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ન 1. રાડ ૫273 ૫૯૭૭૯ રબ 008161, 
1081108. ઈઇ૦તાંરફ, પક્ટ 01 11104લાટાડ. (પક. 
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400૧105; ૪1૯ 801919 ૦ લધંછડ, મા જ 
100૯ડ' દલ ઝિછતપાલા ડ "૯૩૩, ર. 0 


3* €૧111€0, 101૮૯11 ત્ર॥ર્ત 125081. ફાટ છ 
બળ કા, ₹1"€5501₹€ રબ ઠ્ાઈઇ ૦0 ઊઠો 11001111133, 
6ઊડાં1 1 દ દ ટ્હ્ટ લાછુઉદ. 45૦૦0૬ ૦ 
41. 1૪૯5. 11€1720₹97 18*0013€101. 4100₹61તે 
ી 02₹011012ા*. _ 1212૦ ર્ર ૯૦૩5૫૯૪૯ ૦૩ 1611૪. 
ૉવુપાંતેડ. દે રડ 
“4, 1ત-11ા લ 5) લાઇટ; 51061100 10૫0113; 
“1:070૬€1૫9. [2 8010); €) રલ 0૫100], 8 ર 
2009. 189. કણ રા 007101. 
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101€11111૯॥1 10010; પડ 500૯; (તટતાા- 
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8001101, રી 
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32, 1.૯૫૯, 1.8૫7 ૦ 1001101015; 385814100૯; 
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છ 
પદાધેવિજ્ઞાન (ગિ ા૮૬). 


પદાથના સામાન્ય ભ્રોતિક ગુણા તષા ગરમી, 
શ્રકાશ, ધ્વનિ, ચુંબકત્વ અને વિદ્ઞાત આદિ ક્ત 
સંબંધી તાન આપતી વિસ્ાનની શાખા પદાર્થવિજ્ઞાન 
અથવા ભોતિક શાસ્ત્ર કહેવાય છે. પદાર્થવિસમ્નમાં 
પદાર્થની યુના થતાં ડ્રેરફારોને અભ્યાસ કરવાને 
હેતો નથી. એ રસાયણુશાસ્રનો વિષય છે. 


એડમાં (17115) 


કઇ પણ પદાર્થનું સંપૂણ સાન મેળવવું હેય તે 
તે પદાથની વિવિધ ભૌતિક રાશીએ (18731081 
વૃષશ્યાદાંલ્ક)નું ચોક્સ માપ જણુવાની જરૂર રહે છે. 
માપ નનણુવા માટે માપનું સાધન હોવું નનેઈ એ તથા 
જેમાં માપ દશોવવામાં આવે છે તે માંપનું ધોરણ 
અથવા માપતો“એકમ પહેલેથી નક્કી ડરેલે હોવો 
જેઈ એ. 


૦ 

ધં જદી ભૌતિક રાશીઓમાં. ધાઈ દળ 
ન દ ઝતકથ) તથા વખતની રાશીએ મુખ્ય છે, અને 
. તે શશીએને માપવા માટે નકી કરેલા એકમે 
“નસ્ય એકસો ( ઉપાતૈદ્રાણલાદડો પ1113 7. ક ર 
મ છે. - 
: મુખ્ય રાશીએ। સિવાયની અન્ય રાશાએ। | જેવી, 
-. કે:-ક્ષેત્રફળ, ધનફૂળ, ધનતા, ગતિ વગેરે ગોણુ રાશીએ। 
' કહેવાય છે અતે તેમનાં એકમો! મુખ્ય એકમે।માંથી 
 ઉપન્નવી શકાય છે. એથી તે એકમા! ઉપજાવી 
કહેલાં એકમો (વેલપ્લવે માઇક) કહેવોય છે. 


માપની પદ્ધતિએ।ઃ- 


ા (૧) ટિમ પહ્ધતિઃ-ગ્રેટબિટન તથા બિટિશ ર 
ર સંસ્થાનોમાં પ્રચલિત્‌ છે, મદ 

_ (ર) ડ્રેન્ચ અથવા મેટ્રિક સિ તથા 
દ યુરૈ [પીય રાષ્ટ્રામાં સિ છે ક 
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દાદ રદ હ 


મ્ય 
અ છ 


£૯ 1૪098૫ 1- 


-ઃ18૬3 
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_ તોંધ:-થિટિશ પહ્તિ કવચિત ફુટ-પાઉન્ડ- 
સેકન્ડ અથવા એફ-પી-એસ પદ્દતિ તરીકે એળખાય 
છે. એવી જ રીતે ડ્રેન્ચ અથવા મેટ્રીક પહ્દતિ સેન્ઢી 
_મીટર-મ્રામ-સેકન્ડ અથવા સી. જ. એસ પદ્દતિ 
તરીકે એ।ળખાય છે. 
' વિજ્ઞાનમાં વિશેષે કરીને મેટ્રિક પદ્ધતિ વપરાય * 
છે. તેનાં કારણો નીચે સ્રુજબ છે. ર 
(૧) ખિટિશ પહ્દતિ તથા મેટ્રીક પહ્દતિમાં વપઃ 
શતાં લેબાઈના કે દળના એકમોનું કોણિક તપાસતાં 
સ્પજી માલમ પડે છે કે પ્રથમ પહતિના નાના મોટાં 
કમે વચ્ચે કેોઈપણુ ગ્રકારતો એકધારા સરળ 
સંબંધ હેતો નથી જ્યારે મેટ્રીક પદ્દતિના નાના 
મોઢા એકમો વચ્ચે સરળ અને ૧૦ ની ચોક્કસ 
સંખ્યા વડે દર્શાવી શકાય એવે સબધ રહેલે! હોય 
છે. જેથી નાના એકમોમાં લીધેલું માપ મોટા એક- 
મોમાં કે મોઢા એકમોમાં લીધેલું માપ નાના એક- 
મોમાં દર્શાવવું હોય તો માત્ર દશાંશનું ચિન્હ ડાબી _ 


દડ 


ક જમણી મેર ખસેડી, બહુજ સહેલાઈમી દર્શાવી 
_ શકાય છે; અને લાંબા ચોડા ચુશાકાર કે ભાગાકાર 
. કરવાની જરૃર રહેતી નથી. 
(૨) મેટ્રોક પહૃતિમાં પાણીના ઘનફળ તથા 
દળના એકમે વચ્ચે બહુ જ સાદો સંધ રહેલે 
હેય છે. દાખલા તરીકે-૧ ઘન સેન્ટીમીટર પાણીનું 
વજન લગભગ ૧ ગ્રામ જેટલું થાય છે. ષ્િટિશ 
પહદતિમાં એ ખે એકમો વચ્ચે આવા સાદા સંબંધને 
અભાવ હેય છે. ર 
લંબાઇ માપવા માટે વપરાતાં સાધને: - 

.1૧) ફુંટપટી-વાર અતે મીટર (નાની લંબાઈ માટે) 

(૨) કપડાંની માપ--પટી ( 1ણ ેકાપ1પં1 છ 
1100 ):--મકાનતી લંબાર્ઈ પહોળાઈ તથા જમીન 
માપવા માટે ઈજનેર લેકે વાપરે છે તે પરી. 

(૭) ડીવાઈડસ (1પા1લ') અતે દોરી:--વાંકી 
લીટીએ તથા વાંકવાળી વસ્તુતી લંબાઈ માપવા માટે, 

(૪) સાદુ અતે સરેકતું કેલીપસે (૯8111/0ણ):- 


૨૪. 


ી રુ ગોળાકાર ળી વ્યાસ (તાદાાલાલણ, 
કે પોલી ભુંગળીઓને અંદરનો વ્યાસ માપવા માટે. 
: (પ) ફાચર ( ૪૯વંછુટ ):--એ ત્રિક્રાણુકાર પુંઠા 
જુ પતરાનું સાધન ખાસ કરીને પોલી નળીઓ કે. 
ભુંગળીઓને અંદરતો વ્યાસ શોધી કાઢવા માટે 
વપરાય છે, ર 

સૃત્રઃ રયે પશ્ધિ - ૨» # ઝત્રિન્યયા (ન્ન 
જુ અચવા ) 
૨/૧૪ 

ક્ષેત્રફળ, ર &0૯8 ) 

ક્ષેત્રફળ એટલે સપાટીને વિસ્તાર. એ ચોરસ માપમાં 
દર્શાવાય છે. 
ક્ષેત્રફળના એકમેોઃ- 


ખીટીશ પદ્દેતિઃ હા ઉ ચો રેસડુટ (3લૂપધ*૨ 009) .. 
મેટ્રીક પદ્ધતિઃ:- ૧ ચોરસ સેન્ટીમીટર ( ડુ. ી 
ક હા0,) ' 


નિયમિત આકૃતિઓનું ેત્ફળૂમિતિના સજની 
મદદથી નક્કો ફરી : રાકાય છે. ક 
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સુરા 
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વ 
ુ માં 
ધૃ "જર ૪૪૦/૪4તજયહશ'પુ 


રૃટ 


અનિયમિત આકૃતિઓનું ક્ષેત્રફળ નીચે દર્શાવેલી 
ખે રીતે નકી કરી શકાય છે. _ _ 
. (૧) ચાફ-રીત:--પ્રથમ આપેલી અનિયમિત. 
' આપૃતિને ત્રાફ-કાગળ ઉપર મૂષ્ી, તેતી આસપાસ 
પેન્સીલ ફેરવી તે આકૃતિ, ગ્રાફ કાગળ ઉપર પાડ- 
વામાં આવે છે. ત્યારબાદ તે આકૃતિની અંદર્‌ સમાઈ, 
જતા નાનાં ચોરસ ખાનાએની ગણુત્રી ડરવામાં 
આવે છે. એ ગણુત્રી કરતી વખતે આફકૃતિથી કપાઈ 
ગએલાં ખાનાએઓ પૈકી જે અર્ધા અથવા અર્ધ ઉપ- 
રાત કપાયાં હેય છે તેમને આખા ખાના તરીષ્ર 
ગણુવામાં આવે છે અને અર્ધા કરતાં નાનાં ખાનાની . 
ગણુત્રી કરવામાં આવતી નથી. ગણુત્રી કરવાથી જે. 
કુલ સંખ્યા આવે તેતે ૧૦૦ ની સંખ્યા વડે ભ્નાગ- 
વાથી આપેલી અનિયમિત આપૃતિનું ક્ષેત્રફૂળ ગ્રાફ 
કાગળની ન્નત પ્રમાણે ચોરસ ઈચ કે ચોરસ સેન્ટી- 
મૌટરમાં નકી કરી શકાય છે. ર 

(ર) તોળવાની રીત:--પ્રથમ આપેલ અનિ- 
યમિત આપૃતિનું વૈજ્ઞાનિક ત્રાજવાની મદદથી વજન 
નકી કરવામાં આવે છે. ત્યારબાદ તે આપમૃતિમાંથી 


1૧૭% 


“શેક પ ણં 3૧ સમચોર્સ ઇચ રે 
-: કાપીકાઢી તેનું વજન ફરવામાં આવે છે. પછી. )્રિરા- 
*_શીતી મદદથી કે નીચેના માર મદદથી અનિયમિત 
_ અઆફકૃતિનું ક્ષેત્રફળ શોધી શકાય છે 

 સૃત્ર:-- 

_ અનિયમિત આકૃતિનું: કાપી કાઢેલી [ નિવમિત આુ- 


ક્ષેત્રફળ તિતું ક્ષેત્રરળ %: અનિયમિત 
આપૃતિનું વજન. 


નાંધઃ--ઉપરતી બન્ને રીતો નિયમિત આકૃતિ- 


એનું ક્ષેત્રફળ શોધી કાઢવા માટે વાપરી શકાય. 


દે. હો 


 થતનફેળ અથવા ડૅદ. ( 90101100 01' 8170 ] 


કદ એટલે પદાર્થે હવામાં રોકેલી જગ્યા; એ ધન 
માપમાં દર્શાવાય છે. : ર ર 


ઘનફેળ અથવા ડદના એકમે: - 4 
બીટીશ પહતિઃ- ૧ ધનકુંટ (ર190 [૦૦૬ ) 


ર મેટ્રીક પદ્દતિઃ- ૧ ધનમેન્ટીમીટર (૯. €.) 


નિયમિત આકારના ર પદાથો અથવા નકકર 


(90168) નું! કદ ભૂમિતિના ઝુત્રોની મદદથી નક્કી 
દા શકાય છે. 


ય યા 


તકક રૈ ફાસ્ડાડ 22 રાશ10ટ 11 
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* જુ- 


૪ 
ન્ન 
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૧8 
લાં વાસશેનું. અંદ રનું ક્ર ગએ પાલી તી જેની 
અ ર _ ચુશ્તશ ( 12 ડર કહેવાય. છે. 


ક ગું ૪ાશના એ કમો! ડન 


_ખીટીશ પદ્દતિઃ::-:: ૧ ડન 
 _શેટ્ટોક પદ્દતિઃ- % ૧ લીટર 


 _ અનિયમિત આકારના ઘન પદાર્થો. અથવા નક- 
_ શેનું કદ નકી કરવું:-- 

એ કદ નકી કરવામાં પાણીનું સ્થાનાંતર ( તૉ. 
ક્ઝદાાણ॥ા 01 %દ્વાલ' ) કરવાની જરૂર પડે છે 
. અને એ માટે નીચેના ખે સાધતે વપરાય છે. (૧) 
અંકિત નળાકાર ( ઇપ €11વંલ' ) અને 
(ર ) નાળચાવાળુ વાસણુ ( 000010 ૬૬. ) 
_: અંકિત નળાકારતી મદદથી અનિયમિત નનું 
. કદ નકી કરતી વખતે પ્રથમ અંકિત નળાકારમાં. 
અમુક આંક સુધી પાણી ભરવામાં આવે છે. પછી તેમાં 
_ આપેલા ધનતે દોરી વડે બાંધી ડુબાવવામાં આવે છે 


૧૦ 3 
જેથી ધનના કદ જેટલું પાણી ઉંચે ચઢે છે. પાણી 
કેટલે ઉંચે ચઢ્યું તે નકી કરી ધનનું કદ શોધી 
_. રકાય છે. ક 
' નાળયાવાળા વાસણુની મદદથી અનિયમિત ધનનું * 
કદની કરતી વખતે પ્રથમ તે વાસણુમાં નાળ- 
ચાનાં ઠિદ્ર સુધી પાણી ભષ્વામાં આવે છે. ત્યાર ' 
ખાદ તે પાણીથી ભરેલાં વાસણુમાં ધનને દેરી વતી » 
ખાંધી આસ્તેથી ડુબાવવામાં આવે છે. જેથી ધનના . 
કદ જેટલું પાણી તાળચાવાટરે ખસી જાય છે. સ્થા- 
નાંતર થએલ પાણીતે નળાકારમાંન્ઝીલી તેનું કદ 
શૈધી કાઢવામાં આવે છે. જેટલું પાણીનું કદ યશે 
તેઃલુંજ ધનનું ૩૬ હરો. 

' ગ્રવાડીઓતું કદ માપવા માટે વપરાતાં સાધતેઃ- _ 

(૧) અંક્તિ નળાકાર. (૨) પ્રમાણુભુત ચંથુ * 

( કાદા] 181 ), (૩) પીપેટ ( 210612) 
અતે (૪) ખ્યુરે) (કંસિકા ) અર્ધાત્‌ ચકલથીવાળી * 
નળ (પાલ ) ' 





ર 


વખતનું માપ. 

ક સરાસરી સોરદિનિ ાલ્દ્યા, 804ઘ1* વેદ): - 

1 અમુક જગ્યાએ જે સમયે સર્ય બરાબર માથા ઉપર 
આવે ત્યારથી તે બીજે સમયે સૂર્ય પાછે એજ 
& સ્થાન ઉપર આવે ત્યાં સુધીના સમયને એક સૌર્દિન 
કહે છે, એ રીતે વર્ષભરના સોરદ્નિના દિનમાનોનેો, 
સરવાળા કરી ૩૬૫ની સંખ્યા વડે ભાગતાં જે 
' સમય થાય તે; એક સરાસરી સૌરદિનન-કરેવાય છે. 

 વખતનાએકમેોઃ-માપતી બન્ને પદ્દિઓમાં 
સરાસરી સોર સેકન્ડ, જે સરાસરી સૌર દિનને 
૮૬૪૦૦ મો ભાગ છે તેતે વખતના એકમ તરીકે 
સ્વીકારેલ છે. 

 _વખત માપવાના પ્રાચીન સાધને: (૧) 
પાણીની મદદથી ચાલતી ઘડીઆળા ( 010” 
_ 00:88 ). (૨) છાયાયંત્ર ( ક૫1-વૉકાં ). (૩) કલા- 
કતી શીશી (8૦૫? દૂદ્રક્ક), 


અર્વાચિન સાધતે।: કી રી ટાંગવાતી રે. 
_ધડીઆળે (010013), (૨). ખીસા તથા કાંડા ધડી- હ 
આળે. (૩) કોતોમીટર (લી1'000॥1લૌલ), _ ા 
 લ્ેલડ ઈલાર્લપપાાઃ -પાતળી દોરીથી મ 
' વેલ વજનદાર વસ્તુ ને સાદું લોલક કહુ છે. 
નવા શખ્દો ( ડેલ ઇલ18):- * ર 
(૧) અવલંબન બિદુ (”॥॥ ૦ર? મર 
ક જે બિંદુથી લેલકને લટકાવવામાં આવે 
(૨) લોલકની લંબાઈ (લાપ 01. હ ુ 
થ601011):-એટલે અવલંબન બિદુથી લોકના ર 
કા મધ્ય બિંદુ સુધીની લંબાઇ. જ 
(૩) અર્ધ-આંરાલન (1' કામે: એટલે, 
માધો એક છેડેથી ખીનન છેડા સુધીનો ' ઝુલે. : * 
(૪) આદ દોલન (0ઠલૉદિધં00): -એટલે એક: 
છેડેથી લોલક આંદોલિત થઇ-બીન્ન છેડા સુધી જઈ, ક 





4. 2 
ન જે છેડેથી. અદોલિત થયું. ર્ર [ય તે છેડે, પાછું 
ફરે. ત્યાં સુધીતો, એક પૂણુ ઝુલે. 
ક ૫) આંદોલન. વિસ્તાર. ઈન 
_ગટલે જે વિસ્તારમાં લેલક અદાલિત, થાય તે” 
વિસ્તાર, 

' (3). આંદોલન કાળ (11010૯ 0૦ ૦8૯ ા- 
1બા) એટલે એક પૃણે આંદોલતે લીધેલો સમય. 
પ નિયમો! (1.88 1 લાઉપ૫॥1) * 

(૧) લેલલકતે। આંદોલન-કાળ આંદોલન-વિસ્તાર 
ઉપર્‌ આધાર રાખતો નથી (આંદોલન વિસ્તાર બહુ 
વધારે ન હેય તે) અર્થાત્‌ દરેક આંદોલન સરખે 
વખત લે છે, 

(૨) લેલકતો આંદોલન-કાળ લેલકતી જાત કે 
લેલાવ વજન ઉપર અવલંબતે નથી. 


(૩) લેલકનતો આંદોલન-કાળ લોલકની લંખાઈ 
ઉપર આધાર્‌ રખે છે કો કે જેટલાં પ્રમાણમાં 


૨૪ 


લંબાઈના વર્ગમૂળ ((8 વ૫8૮૦-200)ની વધધટ ટ થાય 
છઠ તેટલાંજ પ્રમાણુમાં આંદોલન-કાળ વધેધટે છે 


ઘડીઓઆળ (૯1061) 


લોલકનાં પ્રત્યેક આંદોલન એક સરખો વખત. 
લે છે તે નિયમની રૂએ દિવાલે ટાંગવાના_ 'ધડીઆ-. 
ળમાં લોલકતે! ઉપયોગ થાય છે. એ સિવાય ઘડીઆ-_ 
ળમાં દાંત્તાવાળા અનેક ચકો, સુખ્ય કમાન, વિમાચક 
08080010૯11, વિમોચક, ચક, કાંઢા, ચંદો વગેરે. 
હૈય છે. * 


કાયૈઃ-ન્યારે ચાવી દીધેલી મુખ્ય કમાન ધીરે 
ધીરે ઉખળે છે ત્યારે અનેક દાંતા દાંતાવાળાં ચકો » 
ફરે છે અતે છેવટે વિમોચક ચક ડૂરે છે. વિમોચક, 
ચક ઉપર અધે ચંદ્રાકાર અણીદાર છેડાવાળું વિમોચક 
ગોડવેલું હોવાથી તે ચકતી ગતિ નિયમનમાં રહે છે. 
લોલક એક છેડેથી ખીન્ન છેડા તરફ જય છે ત્યારે 
વિમોચકનેો એક છેડે વિમોચક ચકમાં ભરાઈ જય. 


ક ન કૈ્‌પે 
છ અતે ખીજે છેડો ઉંચો રહે છે એથી લેોલકના 
તર્ક અધે આંદાલને 1વિમાચક ચક એક એક દતો 
આગળ ખસે છે અતે જેતે લીધે તેની સાથે નેડેલે। 
કારો ચંદા ઉપર્ર નિયમિત રીતે આગળ ધકેલાય છે. 
' ઉનાળામાં ગરમીને લીધે લોલકની લંબાઈ વધે 
છે અને લેલકની લંબાઈના વર્ગમૂળ પ્રમાણે લોલકતે! 
અદોલનકાળ ખદ્લાતો હોવાથી લોલક ધીમું ચાલે છે 
અને તેથી ધરીઆળ ધીમું ચાલે છે અર્થાત્‌ પાછળ 
પડે છે. શીયાળામાં ઠંડીને લીધે લોલકની લંબાધ 
ઘટતી હોવૌથી એ ત્રઠતુમાં ધડડીઅળ આગળ જાય 
છે. આ કારણુથી સામાન્ય ધડીઆળના લેોલકની 
નીચે એક સ્કૂ રાખેલો હોય છે. એ સ્કૂતે ઉચે 


નીચો કરી લેલા ની લંખાઈ ધઢાડી કે વધારી 
શકાય છે. 


દળી (00%85) 
 દ૬ૃછી એટલે પદાર્થમાં રહેલો વસ્તુ તત્તતો જથ્થો, 
દળના એકમે 


ર પ ક 
_આરીશ પહતિઃ- * ૧ રતલ (190૫110). 
. મૈદ્રીક પહતિઃ- ૧ કાલોશ્રામ-૧ ગ્રામ 


 * ઘ્ુજન (લટ): :-એટલે વસ્તુ ઉપર પૃથ્વીના 
_ મધ્ય બિંદુ તરફ થતું પૃથ્વીનું ખેંચાણુ અથવા આક- 

પણુ. એ ખેંચાણુ વસ્તુથી પૃથ્વીના મધ્યબિંદુ સુધીનાં. 
અંતર ઉપર અવલંખે છે. અંતર વધારે તો ખચાણુ. 
એણછું થાય છે. પરિણામે વસ્તુનું વજન એણછું થાય 
છે. આજ કારણુથી કે પણુ વસ્તુનું વજન પર્વતની 
તળેટી ઉપર કરતાં પર્વતના શિખર ઉપર, પ્રુવ પ્રદેશ, 
કરતાં વિષુવવૃત્ત આગળ એછું થાય છે ર 


હળ અતે વજન વચ્ચે રેલે ત તફાવત _ 

દળ વજન 8 
 (1)૬ળ એ પદાથમાં રહેલ (૧) વજ્ન એ પદાર્થ 
. વસ્તુ તત્તતા જથ્થા છે. ઉપર થતું પૃથીવું" 


ર૬ ધર્ળ નશ્રલ €0॥8દ8- (3 વજન ચલાયમાન 


91 છે ર પાદર છે-એટલે- 
ર કે પૃથ્વીની જીદી જુદી. _ 
સપાટીએ વજને જાદુ 
મ ર જુદું હોય છે. 
(૩ ) છા રતલ કે ગ્રામમાં (૩) વજન બળના એક 
દર્શાવાય છે. મોમાં દર્શાવાય છે.. 


(૪) દળ સામાન્ય ત્રાજવાંની (૪) વજન સ્પ્રંગના 
“મદદથી નકી ફકરી કાંટાની મદદથી નકકી 
શકાય છે. ર ચ રકે 'છે. 
તોંધેઃ- એકજ સ્થળે દળ વજનને પ્રમાણસર 
હોય છે 
ઘનતા (12086113) 
ધનતા એટલે એકમ કદ પદાર્થનું વજન. 
__થિટિશ પહ્દિમાં એક ધનફુંટ પદાર્થનું રતલમાં 
જે વજન થાય છે તે તેની ધનતા કહેવાય છે એટલે. 


શટ. 
 બઊીટીશ પહ્દતિમાં ધનતાતે એકમ રતલ દ્ર ધનજુટ મુ" 
અથવા ટુંકમાં રતલ/ધનફૂટ છે. 


મેટ્રિક પદ્દતિમાં એક ધનસેન્ટીમીટર્‌ પદાથેતું 
શ્રામમાં જે વજન થાય છે તે તેતી ધનતા કહેવાય - 
છે અને તે ત્રામ દર ધન સેન્ટીમીટર ટુંકમાં માંમ/_ 
લ. સે. મી. ના એકમમાં દર્શાવાય છે. 


ઘધનતાની વ્યાખ્યા ઉપરથી સપણ થાય છે કે:- * 
ધડ 
ક 
વિશિષ્ઠ ગ્રરત્વ (50૯૦110 છપાઇ) ):-એટલે 
કોર્ષ પણુ પદાથના અમુક કદનાં વજનની તથા તેઢ- 
લાં જ કદનાં પાણીનાં વજનની સરખામણી. 


__પદાર્થનું વજન _ 
વિશિષ : સો ણીનું . 


વૃજન્‌. 


રઢ 


થતતા અતે વિશિષ્ઠ ગુરૂત્વ વચ્ચે રહેલે। તફોવત: 
“નમ. ઘનતા ર 

૧ ધતતા એટલે કોઈપણુ વસ્તુનું એકમ કદનું 
વજન, ક 
 શફ્ઞે માપતી જુદી જુદી પદ્દતિઓમાં ઘનતા ચે।- 

કસ એકમે! વડે દર્શાવવામાં આવે છે. દા, ત. મેદ્રોક 
પદ્દતિમાં ધનતા ગ્રામ દર ધ. સે. મી. અને થીટીશ 
 પહૃતિમાં રતલ દર ધનકુટ એવી રીતે દર્શાવવામાં 
આવે છે. 

૩ ધનતા દર્શાવનાર સંખ્યા માપતી બન્ને પહદ- 
તિઓમાં જુદી જુદી હેય છે. દા, ત. મેટ્રીક પહ્તિમાં 
પાણીની ધનતા. ૧ ગ્રામ ૬૨ ધ. સે. મી. અને ખી. 

પદ્ધતિમાં ૬૨*૩ રતલ દર ધન%૪ટ હેય છે. 
વિશિષ્ટ ઝર્ત્વ 

૧ વિ. ગુ. એટલે કોઇપણુ પદાર્થના વજનની 
તથા તેટલાંજ કદનાં પાણીના વજનની સરખામણી 
દર્શાવતી સંખ્યા, ર 


ડર 


3 વિ. ગુ. માત્ર મા દ ગાપતી 
“જુદી જુદી પહ્દિઓમાં આંકડા વડે દર્શાવવામાં 
આવે છે, હ ક 
ર વિ. ગુ. દર્શાવનાર સંખ્યા અથવા કફ મા* ક 1 
પતી બન્ને પહ્દતિઓમાં એક જ હેય છે; કારણુ % _ 
' વિ. ચુ, ત માત્ર પ પદાર્થ પાણીની પી પુ 


કઃ પાણી વસ્તુઓની ઘનતા કુ તે. 
વિ. ગુ. નડી દ દરવી:- 


ઘન વસ્તુ (30140)ની ઘનતા નદી શેયામી 
શીત:-પ્રથમ આપેલી ધન વસ્તુનું વૈજ્ઞાનિક ત્રાજવાંતી 
મદદથી વજન કરે! ત્યારબાદ સૃત્રતી મદદથી અથવા . 
પાણીનું સ્થાનાંતર કરી તે વસ્તુનું કદ નક્કી કરી, 
વજનને કદ વડે ભાગી વરતુની ધનતા શોધી ધી કાઢો. 
ધન વસ્તુનું વજન ક 


ધન વસ્તુની હ હ છન તું કદ 


ઝી 


કિ ઘનતા ની ટે કડાક 
મેક ખાલી કાચનો 'પ્યાલાનું વજન કરે. પછી તેમાં * 
પીપેટની મદદથી મુકરર કદતું પ્રવાડી રેડી, વજન કરી, » 
પ્યાલાનું વજન બાદ કરી પ્રવાહીનું વજન નકી ફરે. 
વજનને કદ વે ભાગી પ્રવાહીની ધનતા શૈધી કા હો. 


મ્રવાહીનું વજન 


ગ્રવાહીતી, ધનત નન 


થન વસ્તુનું વિ. ગુ. નકકો કરવું -પ્રથમ આ- 
પરતી ધન વસ્તુનું વજન કરે. ત્યારબાદ એ ધનને 
પાણીથી ભરેલાં નાળચાવાળા વાસણુમાં ડુબાવી 


સ્થાનાંતર થયેલ પાણીને પહેલેથી તોળેલ એક કાચના 


પ્યાલામાં ઝીલે.” પાણી સહિત કાચના પ્યાલાનું વજન 
કરી. ખાલી પ્યાલાતું વજન બાદ કરી સ્થાનાંતર થયેલ 


પાણીનું વજન શોધી કાઢો. ત્યારબાદ ધન પદાર્થના પ 


ગજનતે સ્થાનાંતર પાણીનાં વજન વડે ભાગી ધનની 
વે, વે. ચુ. શોધી કાહે. 


ડ્‌ 






ર દિ ધનનું વજન 
દોડ વિ. ચુ.- સરખાજ કદ પાણીનું વજન. 


પ્રવાહીનું વિ. ગુ. નકી ડરડું. 

ઝવાહીનું વિ. ગુ. નક્કી કરવા માટે મુકરર કદતું * 
ગવાહી માય શકે એવી જુદાં જુદાં માપની કાચના ી 

દટ્ટાવાળી શીશીઓ આવે છે. એ શીશીઓ વિ ગુ. 
શીશીએ ડલ્લં1ઉ-કાહપદ? 0૦૫૫લડ તરીકે 
એળખાય છે. એ શીશીની મદદથી ત્રેવા હોતું વિ. 
ગુ. નીચે મુજબ શેધી શકાય છે 

પ્રથમ ખાલી વિ. ગુ. શીશીનું વજન કરે. 

લારબાદ તેમાં જે પ્રવાહીનું વિ. ગુ. નકી કરવું હોય 
તે મ્રવાહી ભરી વજન કરે. પ્રવાહી ખાલી કરી . 
શીશીને પાણીથી ભરી વજન કસે. છેલ્લાં જે ખે. 
વજન આવ્યાં હેય તેમાંથી ખાલી વિ. ઝુ. શીશીનું 
વજન બાદ કરી અનતુકમે પ્રવાહીતું તયા પાણીનું 
વજન શૈધી કાઢો, પછી પ્રવાહોના વજનને પાણીના 
વજન વડે ભાગી પ્રવાહીનું વિ. ગુ.શોધી કાઢો. 


ફક 


ક ર ન ા ર વાહીનું વિ. ઝુ. ___ ગવાહીનું વ જ તી 
જ ક  સરખાંજ કદ પાણીનું વજન 


 - તોંધઃ-ધન તથા પ્રવાહી પદાર્થોની ધનતા તથ 
| - વિ. ગુ. શોધી કાઢવાની અન્ય રીતો મારે જુગ 


_આર્કીમીડીઝતે નિયમ, 
પદાધે (1ઘ1દલ*) 
જે કેઈ જગ્યા શેકે છે અને ઈ ન્દ્રિયોદ્દારા 
પારખી શકાય છે તેતે પદાર્થ કહે છે. પદાર્થના 
| મર્યોદ્તિ ભાગને વસ્તુ (004): કહે છે. પદાર્થ ત્રણુ 
અવસ્થામાં નેવામાં આવે છે. (૧) વન ઇહ 
(૨) પ્રવાહો 1.તૃપાંવં અને (૩) વાયુ ઉંઘ. 
પદાર્થના સામાન્ય ગુણે. 
(ઉઇલાલ'॥ 1'0/0૯'ધંદક ૦ 101) 
(૧) પદાથ જ-યા રેકે છે. (ર) પદાર્થને વજન 
' ફય છે. (૩) પદાર્થ અવિનાશી 111068019૫6 
 મંલ છે, (૪) પદાર્થ અભેદ 11001011010 છે 


૩૪. 


એટલે કે એકી વખતે ખે પદાર્થો એકજ જગ્યા 
રૈક#ી શકતા નથી, (૫) પદાથે જડ 1ાલ' હોય છે - 
એટલે કે નિર્જીવ પદાર્થ પોતાની મેતે પોતાની ચાલુ * 
સ્થિતિમાં ફ્રેરફાર્‌ કરવા અસમર્થ હેય છે અર્થાત્‌ 
પદાર્થ સ્થિર હેય તો સ્થિર અને ગતિમાં હોય તો % 
ગતિમાન અવસ્થામાં ચાલુ રહે છે. (૬) પદાર્થ 
અવરોધ 181૯૦ કરે છે. (૭) એક પદાથ 
કેઈ અન્ય પદાથે સાથે અથડાય છે ત્યારે તે પદાર્થને 
પોતાની ગતિ આપે છે. (૮) પદાર્થ વિભાન્ય 
તાપાંગાંઇ છે એટલે કે પ્રત્યેક પદાથના નાના 
મોટા વિભાગે પાડી શકાય છે. પદાર્થનો મૂળ ગુણ 
“બદલાયા વગર પદાર્થના, નાનામાં નાનો ભાગ થઈ 
શકે તેતે પદાર્થને! અણ (1100100૫12) કહે છે. એ % 
અણુના પણુ બારિક વિભાગ થઈ શકે છે. જેને 
પરમાણુ &1011 ફહે છે. હકમાં પ્રક પદાર્થ અતિ » 
સૃટ્માં સૂષ્મ અણુસમૂહનો બનેલે હેય છે. 

(૯) પદાધે સાછિદ્ર (?01"0૫5 ) હેય છે. 


૩૫ 


એટલે % પ્રત્વેક પદાર્થમાં વધતા એ છાં પ્રમાણમાં, 
ઠિદ્દો હેય છે ' પદાર્થના અણુએ। વચ્ચે રહેલી જગ્યા 
પદાર્થને કિમ ખનાવે છે. ધન પદાર્થોના અણુઓ 
વચ્ચે બહુજ ઓછી જગ્યા હોવાથી ધન પદાર્થો 
પ્રવાહી પદાર્થો કરતાં એછાં છિદ્રાળુ હોય છે. કેટલાંક 
ધન પદાર્થોનાં ઠિદ્દો નરી આંખે દેખી શકાય એવાં 
હેય છે. દા. ત. વાદળી, કોલસો, ખડી વગેરે, 

(૧૦) પદાથ ર્સકોચતીય €૦1[0'058ા01€ હોય 
છે એટલે કે પદાથ ઉપર દબાણુ કરી પદાથનું કદ 
ઘટાડી શકાય છે છે અથાત્‌ તેતે ર્સક્રાચાવી શકાય છે. 

(૧૧) પદાર્થ સ્થિતિસ્થાપક ૭185110 
હોય છે એટલે કે પદાથ માત્ર, પદાથે ઉપર્‌ કર- 
વામાં આવેલ નર કે ખળ દૂર થતાં, પોતાની અસલ 
સ્થિતિ પ્રાપ્ત કરે છે. 

ઘન પદાથ્રેતા ખાસ ગુણો 
(39૯૯ ][00[00 1૯૩ ૦1 5 બાઈક) 
૧ ધન અથવા નકર પદાથને ચોકસ કદ (કાંદલ) 


તેમજ ચોક્સ આકાર (31106) હેય છે. ૨ ધન 
પદાર્થમાં અણુએ એક ખીન્નની ખૂખ જ લગોલગ . 
આવેલાં હેય છે. આ જનન ધનપદાર્થો નીચે દર્શા- _ 
વેલાં ગુણો ધરાવે છે. કહઠિનતા-ભગુરતા અથવા 
ભાદા -તાન્તવતા-મૃદુતા અથવા । ધન ી 
વર્ધનિયતા અને દઢતા. 


કંહિનતા શાણા કે ધનપદાથી 
વધતા ઓછાં પ્રમાણુમાં ક્ઠણુ હોય છે. કાઇપણુ 
પદાર્થની કડઠિનતાનું માપ તે પદાર્થતે અન્ય પદાર્થ. 
સાથે ઘસવાથી નકી થ₹ શકે છે. ધસવાથી જે વસ્તુ 
ખીજ વસ્તુ ઉપર કાપ પાડી શકે પરંતુ બીજી વસ્તુ 
તેના પર કાપ પાડી શકે નહિ ત્યારે તે વસ્તુ બીજ 
કેરતાં વધારે કઠંણુ છે એમ કહેવાય છે. હીરે! (તાન * 
૧110136) સોથી વધારેમાં વધારે ડેડેણુ પદાથ છે. . 


ખરડપણુ (15દાલા€ડલ)ઃ -એ કેટલાંક ધન- 
પદાર્થોમાં રહેલો એવે ગુષુ છે કે જેને લીધે તે. 


૩૭ 


પદાર્થો ઉપર સહેજ જેર કરવામાં કે ધા મારવામાં 
કે પટકવામાં આવે છે ઉરતજ તેએ ભાંગી જય 
છેદ * તં. ખરફૂ, કાચ, બીડનું લોખેડ વગેરે. 
ધાર્ભશકિ ત (1લાદ્રલંઇ૪):-એ એવે! ગુણુ છે 
કે જેતે લીધે ધન પદાર્થોના તાર્‌ તૂટયા વગર્‌ અમુક ર 
_વંજન ઉચકવાતી શક્તિ ધરાવે છે. ધાતુઓમાં પોલા- 
હના તારતી વજન ધારણુ શક્તિ સૌથી વિશેષ હેય 
છે. રેશમની વજનતધા [રેણુ શક્તિ કોઈપણુ પદાર્થ કરતાં 
સંરેશેય છે. 


તાન્તવતા (ઝાલા 190: નને એક એવે ગુણુ 
છે કે જેતે પરિણામે ધનપદાર્થામાંથી તાર ખેંચી 
શકાય છે. ધાતુએમાં પ્લેટીનમ મી સોથી વિશેષ 
ી તાન્તવલ (પૌપલ110) છે. પ્લેટીનમમાંથી ૦,૦૦૦૦૩” 
વ્યાસતે! બારિક તાર્‌ ખે'ચાય છે. 


4 ઘનવવેનિયતા અથવા મૃદુતા (પાથાલ્ય)ઇ)) 
એવે। યુ છે કે જેતે પ્રતાપે ધન પદાર્થોને ટીપવાથી 


રૂટ ર 

તેમનાં પાતળાં પતરાં બનાવી શકાય છે, ખધી ધાતુ- * 
એપમાં સોનું સૌથી વિશેષ ધનવધેનિય છે. સોનાનાં 
૩ લાખ વર્ખના પાનાં એક ઉપર એક ગેઠેવવામાં 
આવે તો એ બધાની ઉચાઇ સાત્ર ૧” જેટલી થાય 
છે. સીસુ ઘનવર્ધનિય છે પરતુ તાન્તવ નથી. 

સ્થિતિ સ્થાપકતા (હાલો ):-ધનપદા થે 
તેમના આકાર તથા કદમાં વિકૃત (ફેરફાર) કરન 
ખૂળનો અવરેધ ડરે છે. 


ઉટક્ષાંક ધન પદાથેાનો આકાર ખે ચવાથી, કેટ- 
લાકનેો! વાળવાથી ત્તથા કેટલા ।કનો આમળવાથી બદ- 
લાય છે, પરંતુ જેવું ખે'ચવાનું, વાળવાનું કે આમળ-- 
વાનું છોડી દેવામાં આવે છે કે તરતજ તેએ! પોતાનો 
અસલ આપયાર પુનઃ પ્રાપ્ત દ છે. 

દા. ત. રખરતી દોરી | કે પોલાદની કમાનને 
ખેચી મૂષી મ વે તાતે દોરી અથવા કમાન 
સંકોચાઈ પોતાતી અસલ વિ પર્‌ આવે છે, 
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લાકડાની પટીતે કે તેતરતી સોટીને વાળવામાં વપરાતું 
ખળ વધતું જય તેમ તેમ તે પટી કે સોટી વધારે 
વળતી જાય પરંતુ જેવું વાળવાનું છોડી દએ કે તુરત 
જ તે પોતાનો અસલ આકાર ધારણુ કરે છે; જે. 
વસ્તુ વિકૃતિ કરનાર બળ દૂર થયા બાદ પોતાનો મૂળ 
આકાર ગંપૂર્ણપણે પ્રામ કરે તે વધારે 1સ્થતિસ્થાપક 
ગણાય છે 

પોતાનો મૂળા આકાર ફરી ધારણ કરવાના ગુણને 
આકારતી સ્થિતિસ્થાપકતા કહે છે અતે મૂળ કદ ફરી 
ધારણુ કરવાના ગુણતે કદતી સ્થિતિસ્થાપકતા કહે 
છે, વાયુ અતે પ્રવાહીતે આકાર જેવું કશું હેતું નથી 
તેથી તેમને આકારની સ્થિતિસ્થાપકતા હોતી નથી 
પરંતુ કદની સ્થિતિસ્ધાપકતા હોય છે એથી આકારની 
સ્થિતિસ્થાપકતા અર્થાત્‌ દહતા એ ધન પદાથતે ખાસ 
ગુણુ કહેર્વાય છે. 

હુડતેા નિયમ (10008 10૫'):-સ્થિતિસ્થાઃ 
પકતી હદમાં કેઈ પણુ પદાથના કદ તથા આકારમાં 


ન ૪૦ પ 
થતો ફેરફાર ખળને પ્રમાણસર હોય છે; એટલે ક ર 
જેટલાં પ્રમાણમાં વિકૃતિકાર્ક ખળ (311૯88) વપશય્‌ 
છે તેટલાં જ પ્રમાણુમાં પદાર્થના કદ તથા આકારમાં જુ 
વિકૃતિ ( ગાયાં ) થાય છે. | કે 


નોંધઃ--સ્થિતિ સ્થાપકતાની હદ વટાવી ખૂબ _ 
ખળ કરવામાં આવે તો કાયમતી વિકૃતિ થાય છે. 
સ્થિતિ સ્થાપકતાના ગુણને! વ્યવહારિક ( 1'&- 
ભંત્દ્રાં ) ઉપયોગ ખફસે, સ્પ્રીંગનો કાંટો, ઝુલતાં : 
પાટીઆં વગેરેમાં થાય છે. રી 


ખરેસે (ડિર[ીલ'ક)--આગગાડીના ડખાના બન્ને * 
છેડે ખન્ને બાજુએ પોલાદ્ના નળાકારમાં એક * 
_સજબ્ુત કેમાન 501૪ રાખેલી હોય છે. એ . 
નળાકારમાં સ્પ્રીંગને અડકે એ રીતે એક લેખં- “. 
ડતો ડે! સળીએ। ગોઠેવેલેો હોય છે. સળીઆને 
ખીજે છેડે લોખંડની ગોળ તકતી જડેલી હેય છે. * 
ઉપર દર્શાવેલી યોજનાને બફેસે કહે છે. જ્યારે અક- ' 
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સ્માત વખતે કે કોઈ કારણુવશાત્‌ આગગારીના 
.. ડબાએ અથડાય છે ભારે લોખંડની ગોળ તકતીએ। 
; એકમેક જડે અથડાય છે પરિણામે સળીએ અંદર્‌. 
 બૅકેલાય છે અતે સ્પ્રીંગ દબાય છે અતે એ રીતે 
 ડખાની અથડામણુથી લાગતા આંચકાનું ઘણું ખરં 
જોર સ્પ્રીંગતે દબાવવામાં વપરાઈ જતું હોવાથી 
 ડબાને ભારે ધકો લાગતો નથી અને ડબાની અંદર 
એડેલાં મુસાફરોની સલામતી જળવાય છે. 
સ્પ્રીંગતેો કાપો: ( 3071૫૪ 1810106૯ ):-- 
“આ કાંટામાં એક અર્ધગાળાકાર ભુંગળી આકારના 
ધાતુના ધરમાં એક કમાન ગોઠવેલી હોય છે. ભુંગૃ- 
ળીને ઉપલે છેડે એક ગોળ કડી હોય છે «) વડે 
કાંટાને લટકાવવામાં આવે છે. કમાનને। ઉપલે। છેડો 
ભુંગળીને ટોચે સજ્જડ જડેલો હોય છે અને તીચલે 
છેડે એક સળીઆ સાથે ન્નેડેલે હોય છે. સળા- 
આના નીચલે છેડે વજન લટકાવવાને આંકડ। રાખેલો 
હોય છે. ભુંગળીનાો આગલે ભાગ ચીરાએલે હોય 
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છે. તેમાં થઈ સ્મ્રીંગની સાથે લગાવેલે। દર્શક ઈભં- ીન્‍ 
ઇલ ભુંગળી ઉપર્‌ લગાવેલી કાપા પાડેલી પટી પર્‌ 
ઉંચો! તીચો ખસે છે. “યારે આંકડા સાથે કોઈ પણુ . 
વસ્તુ લટકાવવામાં આવે છે એટલે સ્પ્રીંગ ખચાય છે. દી 
પ*્ણ્‌।મે દર્શક તીચે ઉતરી જે આંકડે બતાવે તે 
આંકડે તે વસ્તુનું વજન દશાવે છે. . 

ઝુક્તાં-પાઢીઆં ( 8[0010૪-008'ઉંડ ':--ખે. 
છેડે આધાર આપી ટેકવેલા લાંબા પાટીઆ જે 
ઝુલતાં પાટીઆં ન [ળખાય છે; તેના ઉપર * 
ઉભા રહેવાથી પાટીયું તીચે નમે છે. પાટીયું પોન 
તાતી સ્થિતિ સ્થા જ લીધે ઉંચે જવા પ્રયત્ન કરે » 
છે પરિણામે પાડીઆં પરે ઉભા રહી ઝોલા ખા વાતી ર 
ખૂબ 2મુજ પડે છે. 

પ્રવાહીના ખાસ ગુણે. 

( 5] લંદ [7૦0 લ'પંલ્ડ ર્ણ 11વૃપાંઇક ) 

(૧) પ્રવાહી પદ્દર્થ ને કાઈ ચોક્સ આકાર્‌ * 
હોતો નથી પરંતુ ચોક્સ કદ હેય છે. ક 


હડ 


. (૨) એક ખીન સાથે સંબંધ ધરાવતાં વાસ- 
ણેમાં પ્રવાહીની સપાટી એક સરખી રહે છે એટલે 
કે પ્રવાહી પોતાની સપાટી શેાધે છે. 
(૨૩) સ્થિર પ્રવાહીની સપાટી સપાટ અથવા 
સમજ્ઞિતિજ 10117018181 હેય છે. 

(૪) પ્રવાહી પદાથે ઉપર કરેલું દલાણ બધી 
દિશામાં એક સરખું પ્રસરે છે. 

(૫) પ્રવાહી વહી રક છે. પ્રવાહીના આ ગુખ્‌ને 
વહનતા 15014113 કહે છે. જે પ્રવાહી સહેલાઈથી 
વહો શકે છે દા. ત. પાણી. સધ્યા્ક, ગ્યાસતેલ 
ઇત્યાદિ તે ચચળ ( 101016) પ્રવાદી કહેવાય છે 
અને જે પ્રવાહી મુશ્કેલીથી વહી શકે છે દા. ત. 
ડામર, મધ વગેરે તે ઘટ્ટ ( 115૯018) પ્રવાહી 
કહેવાય છે. 

(8) જ્યારે પ્રવાહોનું પ્રમાણુ ખૂબ શું હોય 
છે ત્યારે તે ગોળાકાર ટીવું બનાવે છે. ગોળ ટીપાં 
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બનાવવાની શક્તિ સ્તેહાકર્ષણુ બળતે આભારી .છે. 
 સ્તૈહાકર્યણુ ( £૦0 લંબ એટલે સમ ધ 
રના અબણુએ વચ્ચે રહેલું આકર્ષણુ બળ. રી 
સંલમતા (8ઉ108100):-એટલે વિષમ પ્રકારના 
અણુએ વચ્ચે રહેલું આકર્ષણુ બળ. દા. ત. કાચને. 
ચાટકેલું પાણી, કાળા પાટીઆ ઉપર ચીટકેલાં ચાકના 
4 રજકણો. 
ર કેશાકેણ (0૧01101113) 

કેશાકયેણુઃ-એ પ્રવાહીમાં રહેલો એવે ગુણ છે. 

કે જેને લીધે પ્રવાહીએ કેશ (વાળ) જેવી બારિક રક. 
નળીઓમાં ઉંચે ચઢે છે અથવા તીચે ઉતરે છે. * 
કેશાકષેણુના નિયમે!ઃ-(૧) જે રીમ કેશ- 
નળીએની દિવાલે ભિશ્નય છે તે પ્રવાહી તે નળીમાં 
ઉંચે ચઢે છે અને નળીમાં પ્રવાહીની સપાટી અંત-. 
ગૌળ €૦૫૦૫૫૯ હોય છે. દા. ત. પાણીમાં મેળેલી 
કાચની નળી. 
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ર (5) કે ગવાહી કેશનળીઓની દિ દેવાલે। ભિજવી 
_ શકતું નથી તે પ્રવાહી તે નળીમાં નીચે ઉતરે છે 
. અતે તેતી સપારી નળીમાં ખાલ્રગોળ (૦0૫૯૪ 
_છૈય છે. દા. ત. પારામાં ખેળેલી કાચતી નળી. 
 #ઢ) કેશનળીઓમાં મા ની ચઢ ઉતર કેશ- 
_નળીના અંદરના વ્યાસ તથા પ્રવાહીની ઘનતા ઉપર 
 અવધંબે છે. ધનતા એઇછી તેમ પ્રવાહી નળીમાં 
વધારે ચઢશે કે ઉતરેરો. 

કેશાકષેણના વ્યવહારિક દૃણાંતો:-(૧! તેલના 
' દીવામાં તેલ કેઃ ગ્યાસતેલનું ચઢવું, (૨) ડ્વાલનો એક 
છેડે પાણીમાં પડયો હોય યારે આખા ડુવાનું 
 શિજવું, (૩) રાહી સૂસ કાગળ વડે શાહીનું ચુસાવું, 
૪) છેડવાએમાં રસ (54)0)નું ઉંચે ચવું, (પ) 
 ઉષ્ણુતાયંત્રમાં પારે દાખલ કરતાં મુશ્કેલી નડવી વગેરે, 
નોંધઃ: _કેશાકયણુની ક્યા મુખ્યત્વે કરીતે સ્નેહા” 
“કર્વણુ અને સંલમ્રતા એ બન્ને બળેોતી ગંયુક્ત અસ* 
 ૨નું પરિણુ।મ છે. 
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વાચુએના વિશિણ (3/૯૫) ગુણે 

(૧) વાયુએ વહનશીલ હેય છે. (૨) વાયુઃ 
એતે ચોક્કસ કદ કે આકારે જેવું કશું હોતું નથી. 
(૩) વાયુએને સહેલાઈથી સંકાચાવી શકાય છે. (૪) . 
વાયુને સહેજ ગરમ કરવાથી તે ખૂબ વિસ્તાર પામે ' 

છે. (૫) વાયુ, પ્રવાહીની જેમ સધળી દિશામાં એક * 
મા દબાણુ ફેલાવ છે. 4 
ઘન તથા પ્રવાહી પદાર્થોના ગુણોની સરખામણી 
ર ઘત પદાથે 
૧ ચંચળ હોતા નથી. 
ર્‌ અણએ ખૂબ પાસે પાસે આવેલાં હેય છે. 
$ અમુક અપવાદ સિતવ્રાય ધન પદાર્થો બહુ જ જુજ 
પ્રમાણુમાં સંક્રાચાવી શકાય છે. 
આયા? “ળવી રાખે છે. .. 
એકજ દિશામાં દબાણુ પ્રસરાવે છે, 
ફરડણુ હેય છે. 
તાન્તવ અતે ધનવધેનિય હેય છે, 


પ્રક “ત .#«? ૦ 
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પ્રવાહી પદાથ 
૧ ચંચળ હેય છે. 
ર અણુઓ એટલાં પાસે પાસે હોતાં નથી. 
૩ થોડા પ્રમાણુમાં સંકે।ચાવી શકાય છે, 
૪ આકાર નનળવી શકતા તથી. 
પ સધળી દિશામાં દખાણુ પ્રસરાવે છે. 
દ ફઠણુ હોતાં નથી. 
૪ તાન્તવ અતે ધનવધનિય નથી. 
પ્રવાહી તથા વાયુએના ગુણોની સરખામણી 
પ્રવાહી 


૧ ચોક્સ કદ હોય છે પરંતુ ચોક્કસ આયાર 
હોતે! નથી. 

૨ જલદીથી વહે છે, 

૩ મુશ્કેલીથી સહેજ સંકોચાવી શકાય છે. 

૮ સ્થિર પ્રવાહીની સપાટી હંમેશાં સપાટ હોય છે. 

' પ ગરમ કરવાથી સાધાર્‌ણુ વિસ્તાર પામે છે, 


૪૮” 

વાયુ 

૧ ચેક્સ કદ કે આકાર હેતો નથી. 

_ ૨ ધણીજ ઝડપથી વહે છે. 

3 ધણીજ સહેલાઇથી સંકોચાવી શકાય છે. . 
૪ સપાટી સપાટ હોતી નથી. હી 
વ ગરમ કરવાથી ખૂખ વિસ્તાર પામે છે. 

દબાણ (1 િ'લ્ઉ0૪૦) 
દબાણુ એટલે એકમ ક્ષેત્રફળ જેટલી સપાટી ઉપર્‌ 
યતું જેર અથવા બળ. 


દખાણુ---“ | બળ - દ્બાણુ * ક્ષેત્રફળ 
ક્ષેત્રફળ ' કે 


મેવાહીનુ દબાણ (1.1વુયીવે ])₹€88૫૯):- 
એટલે પ્રવાહીની અંદર કેઈ પણ બિન્દુ આસપાસની 
એકમ ચોરસ સપાટી પ૨ થતું પ્રવાહીનું ન્નેર્‌, 
 ચશ્રૃવાહીનાં દખાણુના નિયસેઃ- 


૧ દબાણુ વાસણુનાં આકાર કે ત્રવાહોનાં કદ 
ઉપર આધાર રાખતું નથી. ર 


૪૯ 


શ ગેવાહીતી અંદર ગમે તે બિંદુએ થતું દબાણ 
 ગૅવાહીતી ખુલ્લી સપાટીથી તે બિંદુની ઉંડાઇને પ્રમા- 
' ણુસર હેય છે એટલે કે ઉંડાઈ વધારે તો દબાણુ 
_ વિશેષ, ર 
. ર દ૬ૃખાણુ પ્રવાહીની ધનતાતે પ્રેમાણુસરે હોય 
છે, ધનતા વધારે તો દબાણ વિશેષ થાય છે. 
' જે દ૬બાણુ વાસણની સપાટીને કાઢખૂણે અને 
સધળી દિશામાં એક સરખું થાય છે. 
ત્રેવાહીના દખાણનુ” પ્રસરણ 

 પાસ્કલતે। નિર્યંમ (51561]'ઠ 181)“પ્રવાહીના 
કોઈ પણુ ભાગ ઉપર લગાડેલું દબાણુ, જરાપણુ 
ધટયા વગર ગ્રવાહીતી અંદર બધી દિશામાં સંચાર 
પામે છે અર્થાત્‌ પ્રસરે છે અને તે હમેશાં મવાહીતે 
ધરી રાખનાર વાસણુની સપાટીને કાટખૂણે 
લાગે છે. ” ર 
આ નિયમને વ્યવહારૂ ઉપયોગ ખ્રહ્માના જળ- 


૫૦ 


દાબકયંત્ર 1.0 090'80110. લાડ માં જ 
કરવામાં આવ્યો છે. 
જળદાબક અથવા બ્રહ્માનુ' ય'ત્રઃ- . 
ઉપયેોગઃ-રૂ, ધાસ, કાગળ, ઊન, વગેરે ચીન્ેને 
દબાવી તેમની ગાંસડીએ બતાવવામાં, ધાતુના પતરાશીં 
કાણાં પાડવામાં, ધાતુ ઉપરે નકશી કરવામાં, ત્રામે- 
ફ્રેનની રૅકર્ડો બનાવવામાં વગેરે અનેક કાર્યોમાં આ. 
યંત્રના ઉપયોગ થાય છે. ી 
ર્ચતાઃ-આ યંત્રમાં ખે નળા હોય છે, એક. 
નાતે અતે બીજે મોટો. એ ખે નળાઓ એક વાંષી 
મજખબ્રુત નળીથી નેડેલાં હેય છે. બન્ને નળામાં 
ચૂસ્ત રીતે સરકી શકે એવો એકેક દદ્દો હોય છે. _ 
ખન્તે નળાતે તળીએ ઉપર ઉધડી શકે એવા એકેક 
વાલ્વની ૨્ચના ફરવામાં આવી હોય છે. નાનો નળે 
પાણીતી ટાંકી સાથે એક સીધી નળીથી ન્નેડૅલે હોય _ 
છે અતે નાના નળામાં સરકતાં દટ્દા સાથે એકદાબ 
પંપ લગાડેલો હેય છે, 


પ 


 કૉંથેઃ-જ્યારે ભમે હાથે ઘે! ઉપાડવ ।માં આવે 
છે ત્યારે ટાંકીમાંથી પાણી નાના નળાતે તળીએ 
ગોઠવેલા વાલ્વને ઉ્ાડી નાના નળામાં દાખલ થાય 
છે, પછી જ્યારે હાથે! તીચે લાવવામાં આવે છે યારે 
નાના નળાને વાલ્વ ગંધ થાય છે અને તે નળામાં 
ભરાએલું પાણી સંકોચાય છે અને એ પાણી વાંકી 
નળી વાટે મોઢા નળાને વાલ્વ ઉઘાડી-મે।ટા નળામાં - 
દાખલ થઈન-્મોટા દટ્ટાતે ખૂખ જેરથી ઉપર ધકેલે 
છે પરિણામે મોટા દાતા પ્લેટફરોમે ઉપર ગેડેવેલી 
ગાંસડી દખાય છે.. ં 


સિદ્ધાંતઃ- પાસ્કલને। નિયમ. 
સૂત્રઃ- 


મોટર છા ઉપર થતું જેર (બળ) _ મોટા દાની સપાટી 
નોર્નો દ્યા ઉપર્‌ લમાવેધું જેર નાના દાની સપાટી, 


_ ભોટા દદ્ાનો વ્યાસ)૨ 


૬ ૬” થમળ/પરાઇનન ભરત ”--- પાઇ | અજ -, 9૪% આાહાતવા. કા. “ય! 


(નાના દટ્ટાનો વ્યાસ)૨ 


પરઃ 


- યાંત્રિક ફાયદો 
' (પલ્ણૌપણંઉધ કેમ 
દાળઇઘ#લ ) વ મી 
સરખા દબાણુની રીતથી પ્રવાહી પદાર્થોની વિશિણુ * 
ધ્રતતા ઈ યુ આકારની નળીની મદદથી નકી કરી 
રાકાય છે, 
શીત પહેલી:-પાણી સાથે મિશ્ર ન થાય એવાં 
પ્રવાહીતી વિ, ગુ. યુ નળીતી મદદથી નકફી કરવી. ' 
યુ નળી લ્યો. તે નળીના એક ભુજ (8110) 
મારફતે પાણી રેડો અતે બીશ્ન ભુજ મારફતે આપેલ” 
મ્રવાહી રેડો. જ્યારે પાણી અને પ્રવાહી એકબીજાને 
સમતોલ રાખે યારે ત્યાં પાણીની તેમજ પ્રવાહીની 
સપાટી મળતી હોય તે સપાટીથી અર્થાત્‌ ૫ ણીતી ' 
સામાન્ય સપાટીથી પાણીની તેમજ પ્રવાહીની ઉંચાઇ 
માપો. પછી પાણીની ઉંચાધ્તે પ્રવાહોની ઉંચાઈ વડે 
ભામી પ્રવાહીનું વિ. ગુ. શોધી કાહો.. ર 


પ૩ 


પાણીની ઉંચાઈ 
સા, ક ક 
 રીતખીજીઃ-પાણી સાથે મિત્ર થાય દા. ત. 
દારૂ એવાં પ્રવાહીનું સિ ગુ, નક્કી ફરવું. ર 
યુ નળી લ્યો. એમાં પ્રથમ થોડે। પારો રેડે।. પછી 
એક ક પાણી રેડે અને બીન ભુજમાંથી 
એટલું પ્રવાહો રેડે કે જેથી પારાની સપાટી નળીના 
બન્ને ભુજમાં એક સરખી રહે, યારખાદ પારાની 
સામાન્ય સપાટીથી પાણીતી તથા પ્રવાદીતી ઉંચાઇ 
માપે. પછી પાણીની ઉંચાપ્તે પ્રવાદીની ઉચાઈ 
વડે ભાગી પ્રવાહીનું વિ. ગુ. શેધી કારે. 
ત્રીજી રીતઃ-પાણી સાથે મિશ્ર થાય યા ન 
થાય એવાં બધાં પ્રવાહોએતી વિશિષ્ટ ધનતા એકે 
ત્રીજી રીતે હેરના સાધન વડે શોધી શકાય છે. 
ર હેરનું સાધન (1141'0'ક 8296181083) 
એ એક ઉથી યુ આકારતી નળી હેય છે, 


પ૪ 


એની ટોચે એક નાનો સીધી નળી જેડેલી હેય છે 
* અને સીધી નળી સાથે ચાંપ વડે બંધ થર્ડ શકે એવી 
રબરની નળી ન્નેડેલી હોય છે. પ્રથમ યુ નળીના ખે :. 
છેડાએ નીચે પાણીથી તથા જે પ્રવાહીનું વિ. ગુ. . 
નકી કરવું હેય તે પ્રવાહીથી ભરેલું એકેક કાચનું 
પ્યાલું ગોડંવવામાં આવે છે. ત્યારબાદ ચાંપ ખોલી 
રબરતી નળી મારફતે યું નળીમાંથી હવા ચૂસવામાં 
આવે છે એટલે બહારની હવાના દખાણુને લીધે 
“નળીના બન્ને ભુજમાં પાણી તથા પ્રવાહી ઉંચે 
ચઢે કે તુર્તજ યાંપ બંધ ફરી, પ્યાલામાંતા 
પ્રવાહો તથા પાણીની સપાટીએથી-પ્રવાહો તથા 
પાણીનો ઉંચાઈ માપવામાં આવે છે. પછી પાણીની 
બના તે પ્રવાહોની ઉંચાઈ વડે ભાગી પ્રવાહોનું 
વિ. ગુ. નકી કરવામાં આવે છે. 

આર્કામીડીઝતો નિયમ. 

(ડભૌ1પણ્ઉર'8 101101101૯) 

“ «યારે કોઈ ધન વરતુતે પ્રવાહીમાં સંપૂણું 


પપ 


 ફુખાવવામાં આવે છે યારે તે વસ્તુ પોતાનું વજન 
કૅદક અંશે ગુમાવે છે, અને વજનની એ ઘટ વસ્તુથી 
ખસો ગએલ પ્રવાહોતા વજન ખર્‌ાબર હોય છે.” 


સમજીતી (19591811104 ):-જ્યારે કાપ 
નકર પદાર્યતે પ્રવાહીમાં સંપૂર્ણ ડુબાવવામાં આવે 
છે ત્યારે તે પદાર્થના કદ જેટલું પ્રવાડી આજુબાજુ 
ખસી જઈ પદાથતે જગ્યા કરી આપે છે. ડમેલે 
પદાથ પોતાના વજનને લીધે તીચે જય છે અને પ્રવાદી 
પોતાની તરક અથવા પ્લવન શક્તિ (18107910637) 
જે ડુખેલા પદાથંથી ખસી જતાં પ્રવાહીની વજન 
બરાબર હોય છે તેતે લીધે ડુખેલા પદાર્થને ઉપરની 
તરફ ધકેલે છે. આમ ખે વિરૂદ્ધ દિશામાં કામ ડરતાં 
બળોનું પરિણામ એ આવે છે કે પદાર્થના વજનમાં, 
જેટલા વજનનું પ્રવાહો ખસી *નય છે તેટલી ઘટ 
આવે છે. પદાર્થના દ્રવ્યમાં કશી ઘટ થતી નથી 
એટલે એ ધટને દેખીતી ઘટ કહે છે. 


પદ 


4 પ્રચોગાત્મક સાખીતી (ઉંધા _ 
0001) 


પાણી કરતાં ભારે અને પાણીમાં અદ્રાવ્ય એવે] _ 
એક નક્કર પદાથે લઈ તેતે અનુક્રમે હવામાં તથા 


પાણીમાં જેખો. હવામાં જે વજન આવે તેમાંથી 
પદાથેનું પાણીમાં જે વજન થયું હેય તે બાદ કરી 


જ. ભૂ 
- 


પાણીમાં પદદાથેના વજનની થતી ધટ નકી કરે[. 
ત્યારબાદ પદાથેને પાણીથી ભરેલાં નાળચાવાળાં 
વાસણુમાં સંભાળપૂવક ડુબાવી પદાથથી સ્થાનાંતર * 


મવું પાણી એક પ્રથમથી વજન ફરેલાં કાચનાં 
પ્યાલામાં ઝીલે! પછી સ્થાનાંતર થયેલ પાણીનું વજન 
તકી કરો એટલે માલમ પડશે કે પાણીમાં પદાર્થના 


વજનની જેટલી ધટ થાય છે તેટલુંજ સ્થાનાંતર 


પાણીનું વજન હેય છે, 
 નૈધ;-મેટ્રીક પહદતિમાં જેટલું પાણીનું વજન 


1મમાં હેય છે તેટલું જ પાણીનું કદ ઘન સેન્ટી- 


૫૭ 


મીટરમાં હોય છે. એથી પાણીમાં પદાથેના વજ- 
નતી ઘટ-સ્થાનાંતર પાણીનું વજત-સ્થાનાંતર 
પાણીનું કદ-પદાથનું ડટ. 
આર્કોમીડીઝના સિદ્ધાન્ત અનુસાર ધન તથા 

પ્રવાહી પ્રદાર્થોની ધનતા તથા વિશિષ્ટ ધનના (વિ.ગુ,) 
નકી કરવી. 

(૧) પાણી કરતાં ભારે ધનની ધતતા અને 
વિશિષ્ઠ ધનતાઃ- 

પ્રથમ આપેલી ધન વસ્તુનું હવામાં વજન ફરે. 
પછી' એજ વસ્તુને પાણીમાં ડુખાવી-તેનું પાણીમાં 
વજન કરે. હવામાં વસ્તુનું જે વજત થયું હોય 
તેમાંથી વસ્તુનું પાણીમાં જે વજન આવ્યું તે બાદ 
કરી પાણીમાં વસ્તુના વજનની ઘટ નકક કરે, 
આર્કીમીડીઝ સિદ્ધાન્ત મુજબ પાણીમાં વજનની જે 
ધટઢ થર્ધ તે વસ્તુના કદે કદ પા'્‌ીતું વજન કહી 
શકાય એટલે વસ્તુનું હવામાં જે વજન્‌ આગ્યું 


પ૮ 


તેતે વજનમાં જે ધટ પડે તે વડે ભાગી વરતુની 
ધનતા અથવા વિરશિણ ધનતા શોધવાની હેય તો 
વિરાર ધતતા શોધી કાઢો 
સત્રઃ- 
ડા નડ .. 4 _ વૈરવુનું હવા માં વજન 
ધન વસ્તુતી ઘનતા : પ દિસ્ક 
વસ્તુનું હવામાં વજન 
પાણીમાં ડી વજનની ધ 
(૨) પાણી કરતાં હલી ધન વસ્તુતી ધનતા 
અતે વિશિષ્ઠ ધનતા નકી કરવાતી રીતઃ- 
પ્રથમ હલ૪ી વસ્તુનું હવામાં વજન કરે, ત્યારબાદ 
તે વસ્તુ પાણીમાં સંપૂણુ ડુબતી ન હોવાથી તેતી 
સાથે એક ડુબક 5111૬૯ ( લોખંડનો કે પત્થરને 
કકડે। ) બાંધી તે બન્ને વસ્તુઓનું પાણીમાં વજન 
કરે. પછી તે ડુબકને એકલે પાણીમાં ડુબાડી તેવું 
પાણીમાં વજન કરે, છેલ્લાં બે વજનતો તફાવત 
શેધી-હુલકી વસ્તુનું પાણીમાં વજન નકી કરો, * 


ધન વસ્તુતી વિ. ગુ. - 


પણ 


પાણીમાં હલકી વસ્તુતું જે વજન આવ્યું તે 
વસ્તુના હવામાંના વજતમાંથી ખાદ કરી-પાણીમાં 
વસ્તુના વજનની ધટ શેધી કાઢો. ત્યારબાદ હવા 
માંના વજનને ધટ વડે ભાગી આપેલી વસ્તુતી ધનતા 
અથવા વિ. ગુ માગી હેય તો વિ. ગુ. શૈધી કારે. 


રીતઃ - 4 


_મથમ પાણી તથા આપેલાં પ્રવાદી કરતાં ભાર 
હેય એવી એક ધન વમ્તુનું' હવામાં વજન કરે. 
ત્યાગ્બાદ તેં વસ્તુતે અનુકમે પ્રવાહીમાં તથા 
પાણીમાં ફુબાવી, તેનું પ્રવાહીમાં તથા પાણીમાં 
વજ્ન કરે।. પ્રવાહોમાં તથા પાણીમાં જે 
વજન આવ્યું તેતે હવામાં જે વજન થયું હૈય 
તેમાંથી બાદ કરી ક્વાહીમાં તથા પાણીમાં થતી 
વસ્તુના વજનની ધટ નકી ફરે. હવે આર્કીમીરીઝના 
' નિયમાનુસાર વસ્તુના વજનની પ્રવાહીમાં જે ધટ 


હી 


- ક. 


૬૦ 


આવી તે વસ્તુના કદ જેટલું પ્રવાહીનું વજન કહી 
શકાય. એવી જ રીતે વસ્તુના વજનની પાણીમાં જે . 
ધટ આવી તે વગ્તુના કદ જેટલું પાણીનું વજન * 
કહી શકાય. એથી પ્રવાહીમાં વસ્તુના વજનતી થતી . 
ઘટને પાણીમાં થતી ધટ વડે ભાગી, પ્રવાહીની વિશિ- 
ખ્ટ ધતતા શોધી કાદો. 


 ચ્ૂગઃ- 

પ્રવાહીમાં વસ્તુના વજનની ઘટ 

મવા ણા દાદ 

તારવણીઃ--આર્કીમીરીઝના સિહ્ધાન્તને! ઉપષોગ 

(૧) વસ્તુનું કદ શેધી કાઢવા, (૨) ભારે અથવા 

હલકા ધન પદાથેની તથા પ્રવાહીએતી ધનતા અને 
વિશિષ્ટ ધનતા નકી કરવામાં થાય છે. 
પ્રવાહીમાં વસ્તુઓનું તરવું 

સામાન્ય અનુભવતી વાત છે કે લે!ખંડ, સીચું, 

સોનુ, રૂપું, પત્થર વગેરે ચીશ્ે પાણીમાં ડૂબી જાય 

છે અતે લાકડું, મીણુ, ખૂચ, બરફ ઈત્યાદિ વસ્તુઓ _ 


દ 


પાણીમાં તરે છે. તરતી વખતે તરતી વસ્તુએતે, 
“અમુક ભાગ પાણીમાં ડુખેલો હોય છે અતે અમુક 
ભાગ પાણીની સપાટી ઉપર હવામાં રહેલે ર છે. 
કોઈપણ વસ્તુ પ્રવાહીમાં તરશે કે ડબશે તે 
તીચેની બાબતોથી જાણી શકાય છે. 

વરતુએ સ્થળાંતર કરેલું એટલે કે વસ્તુના કદ 
જેટલાં પ્રવાહીવું વજન જે વસ્તુના વજન કરતાં-- 
એષું હશે તો તે વસ્તુ તે પ્રવાહીમાં ડુબી જશે 
બરાબર હશે તો ગમે ત્યાં સમતોલ રહેશે અને 
વધારે હશે તો તરરે 

અથવા 

બીજી રીતે કડીએ તે વસ્તુતી વ્રતતા પ્રવાહીની 
ધનતા કરતાં વધારે-સરખી કે એછી હશે તો તે 
વસ્તુ તે પ્રવાહોમાં ડુબશે-સમતોલ રહેશે કે તરશે. 

તરતી વસ્તુને નિયમ ( 1.080 01 10814- 
(101 ):-“ તરતી વસ્તુ હમેશાં પોતાનાં વજન જેટલું 


દર્‌ 
પ્રવાહી ખસેડે છે. એટલે કે જ્યારે પ્રવાહીમાં 
કરાઈ વસ્તુ તરતી હેય છે ત્યારે તે તરતી વસ્તુનું 
વજન, તેના : ડુખ્‌લા ભાગથી ખસી ગએલ પ્રવાહોનાં 
વજન બરાબર હોય છે, 
ઉપરના નિયમની મદદથી તરતી એટલે કે પાણીથી 
હુલકી વસ્તુતી વિશિષદ્દ-ધનતા તીચે દર્શાવેલી રીત 
મુજબ નક કરી શકાય. 
રીતઃ-પ્રથમ એક નાળચાવાળું વાસણુ લ્યો. - 
તેમાં નાળયા સુધી પાણી ભરે. પછી તેમાં આસ્તેથી 
એેક લાકડાતો ડુકડો મૂકો અને લાકડાના ડુખેલા 
ભાગથી જેટલું પાણી ખસી શય તેતે એક પ્યાલામાં 
ઝીલી તે પાણીનું વજન નકી કરે. ત્યારબાદ તરતા 
લાકડાના ટુકડાને ટાંકણીવડે દબાવી પાણીમાં સંપૂણ 
દબાવે અને વધારાનું જે પાણી ખસી જાય તેને 
પેલાં પ્યાલામાં ઝીલી સમસ્ત લાકડાના ટુકડાથી ખંસી 
ગૃએલ પાણીનું વજત નકી કરે. પછી તીચેતા સૂત્રતી 
 મંદધ્થી લાકડાતી વિશિષ્ટ ધતતા શોધી કાઢે, 


૧૩ 
. સૂત્રઃ-૧ 
તરતી વસ્તુની વિશિણ-ધનતા-તરતી વસ્તુના દુબેલા ભા- 
ર ગથી ખસી ગએલ પાણીનું 
વજન. 
સમસ્ત વસ્તુથી ખસી 
ગએલ પાણીનું વજન. 
પરતુ 
મેટ્રીક પષધ્ધતીમાં પાણીનું જેટલું વજન ગ્રામમાં 
થાય તેટલુંજ પાણીનું કદ ઘન-સે-મી-માં હોય એથી 
ઉપરનું સૃત્ર તીચે ભુજભ પણુ ધટાવી શકાય 
સૂત્રઃ-રે 
તરતી વસ્તુની વિશિષ્ટ ઘનતા-તરતી વસ્તુના દુખેલા 
ભાગથી ખસી ગએલ 
' પાણીનું કદ ી 
સમસ્ત વસ્તુયો ખસી 
ગયેલ પાણીનું કદ 
પરતુ 


૬૪ 


જા તે તરતી વસ્તુ ક ધન, ડા. 
ધન કે નળાકાર આકારની હેય તે ઉપર્‌ દર્શાવેલ 
સૃત્ર-તં. ર તેતીચે મુજબનું સાદુ' રૂપ આપી શકાય. ન 
સૂત્રઃ-૩ રી 
તરતી પં વિશિણ-ધનતા-પાણીમાં ક ભાગની 
ર ઉંચાઈ. _ 


જઉકવઅડગસતતાથનટટીણા-૦ ૪*"જ0” ”જનાઉ'! 


તાંધઃ-જે પાણી સિવાય અન્ય માં વસ્તુ 
તરતી હેય તો તે વસ્તુની વિશિષ્ટ ઘનતા તીચેના 
સૃત્રતી મદદથી નક્)ો કરી શકાય છે 


 સૂત્રઃ-૪ 
તરતી વસ્તુની લિકનાકો# યુમેક્ઞા ભાગનું કદ »૮ 


 ગ્રવાહીની વિશિષ્ટ - -કનતા _ 
વસ્તુનું સમરત ક૬ _ 


દ્રવમાપક ( 11301001૯ાલ* ) . 
આ સાધન પ્રવાહીની વિશિણ-ધનતા બારોબાર. - 


 હૃપુ 


જાણુવા માટે વપરાય છે. એ તરતી વસ્તુના નિયમ 
8૫૨ શ્ચાએલું છે-એટલે કે એ સાધન ન્યાં સુધી 
_ તૈવું વજન તેનાથી ખસી જતાં પ્રવાહીનાં વજન 


 અરાબર ન થાય ત્યાંસુધી તે પ્રવાહીમાં ઉંડું ઉતરે છે. 


4 રચનાઃ - આખું સાધન કાચનું બનેલું હેય છે. 
ઉપરના ભાગમાં એક સરખી પોલી લાંબી નળી હોય 


છે. જેની ઉપર વિ.ગુ. દર્શાવનાર આંકા પાડેલાં હેય 


છે. વચ્ચેનો ભાગ પહેળા હેય છે અને એથી 
દ્રવમાપક મવાહીમાં તરી શકે છે. તીચેના ભાગમાં 
એક ગોળ દડી જેવું રાખેઠું હેય છે. એમાં પારે 
અથવા સીસાતી ગોળીએ ભરવામાં ન છેં. પરિ- 
ણામે દવમાપક પ્રવાહીમાં ઉભું તરી ૨ 

કાે:--જ્યારે દ્રવમાપકને પ્રવા ઠીમાં કા આવે 
 છેત્યારે તે પોતાના વજન જેટલું પ્રવાહી ખસેડી, પ્રવા- 
' ઊમાં અમુક હદ સુધી ઉંડું ઉતરી તરતું રહે છે. પ્રવ! 
_ હોતી સપાટી દ્રવમાપક ઉપર અંકિત કરેલા જે આંકડા 
આગળ આવે તે આંકડે તે પ્રવાહીતી વિશિષ્ઠ ધનતા 


હદ 

બતાવે છે. દ્રવ માપકનું વજન કાયમ રહેતું હોવ 
પાણી કરતાં હલકાં પ્રવાહીમાં એ વધારે ઉંડું € 
છે અને ભારે પ્રવાહીમાં ઓષું ઉદ ઉતરે છે; એ 
એ!છી વિ. ધતતા દર્સાવનાર્‌ આંકડા નળીના ઉ' 
ભાગમાં અતે વધારે વિ. ધનતા દર્શાવનાર આં 
નંળીના નીચલા ભાગમાં હેય છે. 

કખ'ડનુ' વહાણ કેમ તરે છે ? 

લોખંડ પાણી કરતાં ધણું ભારે હોવા ૧ 
લે'ખડનાં પતરાંમાંથી બનાવેલાં વહાાણા કે આગ 
પાણી ઉપર્‌ તરી શકે છે એનું મુખ્ય કારેણુ એ 
કે વહાણા તથા આગખોટોા પોલાં હોવાથી, તેઃ 
કદ જેટલું સ્થળાંતર થતું પાણીનું વજન-તેઃ 
કુલ વજન કરતાં વધારે હેય છે 

વાતાવરણ ( 411008][0101*€ ) 

વાતાવર્‌ણુ એટલે પૃથ્વીની સપાટીથી માઇલ 

માઈલો સુધી (આશરે ૧૫૦ થી ૨૦૦ માઈ 


શ્રી 


ઉંચે આકાશમાં પથરાએલી હવા. એ હવા આપણી 
આસપાસ, ઉપર, નીચે, આગળ, પાછળ એમ સર્વ 
, સ્થળે અદશ્યપણે પ્રસરેલી હેય છે. પ્રત્યેક કહેવાતી 
' ખાલી ચીજ પણુ હવાથી ભરેલી હોય છે. હવા અનેક 
 વાયુએના મિશ્રણુતી બનેલી હોય છે અને એ ધણી 
જ હલકો હેય છે. (પાણી કરતાં આશરે ૮૦૦ 
ગણી હલકી ) એથી ઉપલક દષ્ટિએ આપણને એમ 
લાગે ક હવામાં વજન જેવું કશું હેતું નથી. પચંતુ 
' છણુવામાં વજન છે કે નડિ તેતી ખાત્રી એક ફુટખે- 
લતી કેથળીને એમતે એમ જેખી અતે પછી તેમાં 
પંપતી મદદથી હવા ભરી જેખવાથી થઈ શકે છે. 
આપણે આગળ જેઈ ગયાં છીએ કે પ્રત્યેક પદાર્થને 
વજન હેય છે અતે હવા પણ વાયુરૂપી પદાથે હોઈ 
તેને પણુ વજન હોય એ સ્વાભાવિક છે. 


હવાનું દખાણ (૮1100511610 [1€5501૯) 


પૃદાથે માત્ર પોતાના વજનને લીધે કોઈ વસ્તુ 


ક 
ગી 


ડેડ 


' ફુપર્‌ દબાણ કરવાની શક્તિ ધરાવે છે. જેમ વજન _ 
વિશેષ તેમ દખાણુ વધારે કરે છે. હવા પણુ પદાથ * 
છે એટલે હવા પણુ દમાણુ કરે છે. હવા જે કે * 
ધણી જ હલકી છે પરંતુ હવાતો સ્તંભ માઈ લોના 
માઈશે ઉંચે ગએલે હોવાથી -પૃથ્વીની સપાટી ઉપર્‌ - 
આવેલી પ્રત્યેક ચીજ ઉપર હુવા ખૂબ દખાણુ ફરે 
છે. એક સમચોરસ ઈંચ સપાટી ઉપર આશરે ૧૫ 
રતલ જેટલું હવાનું દધાણુ હેય છે. 


હવાનું" દધાણુ આટલું પ્રચંડ હોવા હતાં આપ- 
ણુને તેતી કશી ખખર પડતી નથી. તેનું મુખ્ય કારણુ _ 
એ છે કે આપણી આસપાસ સવેત્ર હવા પ્રસરેલી 
હેય છે ઉપરાંત આપણા ફેફસામાં પણુ હવા ભરેલી 
હેય છે. જે બહારની હવાના દમાણુતે સમતેલે છે. 


હુવા અથવા વાયુ ભારમાપક ( 8%₹00- * 
લાલ ):--એટલે હવાનું દમાણુ માપનાર્‌ યત્ર. 


(12330104૪વૃ પ૦પૂર્વે(૨) (423ગઘ1૦4૪વ બૂર્તપ્ા૬9 
૨૫11૬21૪ દિ] ઇિટે!॥ ૧3૫1પ્દટે1પ્્છે દિ 
ઇસા૬પ્ર્ટ [101-817 છિરપ્ દરૂ 


(3૩306૫૦4૪૧ [0810-90 ₹) “ (-૩૩મ્0૫૦:૪તૃ 218017) 
81૫1 દટાઈ રિ [છપ] £ી દટાઈ દિ! [1120૮ 
4 | 


"121#2 [231010 ર00છે ૨102 








19૦ 


પારાતું સાદ' વાચું ભારેમાપક 
ખનતાવઢટ:--આશરે ૩૬” કે એક મીટર લાંબી 
એક છેડેથી બંધ અને બીજે છેડેથી ખુલ્લી એવી. 
એકન્નડી દિવાલવાળી, પોલી ડાચની નળી લ્યે. તેમાં. 
સંભાળપૂર્વક પારે। ભરી, ખુલ્લો છેડે આંગળી વડે 
મજબુત બંધ મે નળીને એક પાર્‌।થી અર્ધ્ય ભરેલાં 
કાચના વાસણમાં ઉંધી વાળા. પછી આંગળી લઈ 
લેશે! કે તુર્તજ થોડેક પારે! વાસણમાં નીચે પડશે 


અને સમુદ્ર સપાટીએ નળીમાં આશરે ૩૦” અથવા 
૭૬ સે. મી જેટલો પારો ઉચો. રહેવા પામશે. 


પારાની એ ઉંચાઈ-વાસણમાં ભરેલા પારાની 
ખુલ્લી સપાટી ઉપર થતાં હવાનાં દખાણુને આભારી 


ર, એથી કોઈ પણુ સ્થળનું હવાનું દખાણુ નળીમાં 
રહેક્ષ પારાની ઉંચા ઈમાં દર્શાવવામાં આવે છે. પારાતી 
ટોચ ઉપર ઉપલા ભાગમાં બીલકુલ હવા હોતી નથી 
પરતુ શ્ન્ય (1 ધ0131111)) હેય છે એ શ્રત્ય વાયુ 
ભાર્‌માપકના શોધક રોરીસેલીના માનમાં “ટોરીસેલીના _ 


૭૧ 


' તરીકે એળખાય છે. જેમ દવાનું દબાણ 
વધે છે તેમ પારાના સ્તંભતી ઉંચાઈ વધે છે અને 
જેમ દબાણુ ધટે છે તેમ્‌ પારાના સ્તંભતી ઉંચાઈ 

ધટે છે એટલે કે પારે! નીચે ઉતરે છે. 
 તૈધ;- સમુદ્ર સપાટી (*હ-લપ્ણ) એ સામા- 
ન્ય સંયોગોમાં શૂત્ય સેન્ટીશ્રેઈંડ ઉષ્ણતામાતે વાતા- 
વર્ણુનું દખાણું ૩૦”, ૪૬ સે. મી અથવા 
[9૬૦ મીલીમીટર પારના સ્તેભતી ઉંચાઈ બરાબર 
હેય છે અને તેટલું દબાણ ધોરણ રૂપ દબાણ (51 
80થા'લે 0” 101181 003516) ગણાય છે. 
ખકતળઈી આઠારનું વાયુ ભારમાપક 
(51101011 રિ 

આ જાતનું વાયુ ભારમાપક સાદાં વાયુ ભા2- 
માપક કરતાં વધારે સગવડતા ભરેલું હે।!ય છે. એમાં 
એક અંગ્રેજી ઈ (જે) આકારની કાચતી પોલી નળી. 
વપરાએલી હોય છે એ નળીને લાંબો ભુજ (8010) 


હશ મ 
ઉપરથી બંધ હેય છે અને ડુંકરો જુજ ઉપરથી ખુલ્લો _ 
હોય છે. ટુંકા ભુજ મારફતે નળીમાં સાવચેતીથી 
પાર્‌ ભરી, જેવી નળીતે ઉભી કરવામાં આવે છે 
ક તુર્તજ લાંબા ભુજમાંથી કટલોક પારે તીચે 
ઉતરે છે અને તેના ઉપરના ભાગમાં ટોરીસેલીનું શૂત્ય 
પેદા થાય છે. ટુંકા જુજ હવાને ખુલ્લે હોવાથી- 
એમાં રહેલી પારાતી સપાટી ઉપર હવા દખાણુ કરે. 
છે અતે એ દબાણુ નળીના બન્ને ભુજમાં રહેલી 
પ્વાશાની ઉંચાઈ નો તફાવત માપવાથી જણી શકાય છે. * 


પ્રવાહી વાયુ ભારમાપકમાં પારો શાથી 
વપરાય છે તેનાં કારણે 
(૧) પારે કેઈ પણુ પ્રવાહીના મુકાબલે અત્યંત 
ભારે હેય છે (પાણી કરતાં ૧૩*૬ ગણો ભારે ) 
એથી સમુદ્ર સપાટીએ વાતાવરણુનું દબાણુ માત્ર ૩૦ _ 
ઇંચ જેટલી પારાની ઉ'ચાર્ધ વડે સમતોલ રહે છે. 
(ર) પારાનું ઉત્કલનબિદુ (8બૉાછુ ૩0100) 


૭૩ 


૩૫૦ સેન્ટીગ્રેઈડ જેટલું ઉ'ચું હોવાથી પાર્‌ાને 
મથાળે રહેલ ટોરીસેલીના શૂત્યમાં પારાતી ખાષ્પતો 
લગભગ અભાવ હોય છે, નહિતર બાષ્પના દખાણથી 
નળીમાં પારાતી ઉંચાઈ તીચી રહેત અને વાતાવ- 
રણુનું દખાણુ હોય તેતા કરતાં એણું દર્શાવત. » 

- (૩) પારે ખૂખ ચળકે છે એથી વાવુ ભારમા- 
_પકતી નળીમાં તેતી સપાટી સપણ દેખી શકાય છે. 

(૪) પારે। પાણીતી માફક નળીતી દિવાલ ભિજવી 
દિવાલતે ચિટકી રહેતો નથી. જેથી ખોટું પરિણામ 
આવવાની સંભાવના રહેતી નથી. 

પારાના બદલે પાણી વાપરી વાયુ ભારમાપક 
બનાવ્યું હેત તો સમુદ્ર સપાટીએ પાણીના વાયુ 
ભારેમાપકની ઉંચાઈ ' ૩૦”૮૧૩*૬:૪૦૮”-૩૪ 
જેટલી ઘણીજ ઉંચી રહેવા પામત અને વાયુ ભાર્‌- 
માપકની નળી આશરે ૪૦ ફીટ જેટલી લાંબી લેવી 
પડત-પરિણામે તે વાયુ ભાર્માપકતે સાચવવામાં 


છછ 


_ તથા તેતી ઉંચાઈ માપવામાં ખૂબ અગવડતા પડત. 
ઉપરાંત પાણીનું ઉત્કલનબિદુ પારાની સરખામણીએ 
ધણું જ તીચું ( ૧૦૦ મેન્ટીગ્રેઈડ ) હોવાથી ટેરી- 
સેલીના શૂન્યમાં પાણીની વરાળ ખૂખ પ્રમાણમાં 
હોત જેથી ૬ખાણુનું માપ પણુ ભુલ ભરેલું આવત. 
પાણીના વાયુ ભારમાપકતો જ્ને કેઈ ફાયદો હોય 
તો એ છે કે વાતાવરણના દખાણુમાં થતે! સહેજ- 
 ડેરફરાર પણુ તેના વડે નોંધી શકાય છે. જ્યારે પારાના 
વાયુ ભારમાપકમાં તે ફરફાર નોંધી શકાતો નથી. 
નિષ્પ્રવાહી વાયુ ભાર માપક 
( 2100016 18011011101” ) 
પાંશ્ાનું વાયુ ભારેમાપક લાંષઠુ તેમજ એક 
જગ્યાએથી બીજી જગ્યાએ લઈ જવું ઘણુંજ અગવ 
ડતાભર્યું હોવાથી વહાણો તયા આગખેટેમાં, વિમાતેમાં . 
તથા પવેતોની ઉંચાઈ માપવા મારે ા્ધપણ તના 
પ્રવાદીથી મુક્ત એવું ન [ખ્પ્રવાહી વાયુ ભાર માપક 
વપરાય છે, 


૭૫ 


એમાં એક બહુજ પાતળા તથા વળી શકે એવા 
 કરચલીવાળા ઢાંકણાવાળી ધાતુની ડબી હેય છે. એ 
ડબીમાંથી ધણીખરી હવા શોષી લેવામાં આવી હોય 
છે. જ્યારે બહારતી હવાતું દભાણુ વધે છે ત્યારે 
એ ઢાંકણું અદરની ત્તરફ વળી ન્નય છે અને દબાણ 
ધટે છે ત્યારે તે બહારની તરફ વળી ઉપસે છે. એ 
 દાંકણાતી હીલચાલ કમાન તથા અતેક ઉચ્ચાલને 
કાશ એક દર્શક કાંઢાતે પહોંચાડવામાં આવે છે 
' પરિણામે તે કાંટા ચદા ઉપર્‌ ડાબી કે કે જમણીમેર 
દબાણુના વધધટતા પ્રમણુમાં, ધડીઆળના કાંટાની 
માફક ફરે છે અતે તે કોધ્પણુ સ્થળનું હવાનું દબાણ 
દર્શાવે છે. 
વાયુ ભાર્માષકતા ઉપયોગ 
( 178૯5 01 )0&1'011610' ) 
(૧) હવાનું દઞાણુ માપે છે. 
1૨) હવામાન અથવા આભેહવાની આગાહી 
આપે છે. 


ઠઠ 


ભેજવાળી છવા સુકી હુવા કરતાં સા વથી 
જ્યારે વાતાવરણમાં ભેજનું ગ્રમાણુ વધે છે ત્યારે 
 ઉવાતું દબાણુ ધટે છે-પર્િણામે વાયુ ભાર્માપકમાં 
પારે નીચે ઉતરે છે અને ભેજનું પ્રમાણુ ધટી હવા 
સુકી થાય છે ત્યારૈ પારે ઉચે ચઢે છે. એથી વાયુ 
ભારમાપકમાં પારે જે એકાએક ઝડપથી નીચે ઉતરે. 
તો વાતાવરણુમાં ભેજનું પ્રમાણુ ખૂબ વધી ગયું છે 
એમ જણી શકાય છે અને ટુક મુદતમાં સખત 
વૃર્સાદનું તોફાન શરૂ થશે એવી આગાહી કરી 
શકાય છે. આ અગમચેતી વહાણુવટીએને તથા 
હવાઈ જહાજેમાં મુસાફરી કરનારાએને ખુબ 
ઉપચે।!ગી નિવડે છે. ને પારે! ધીરે ધીરે નીચે 
ઉતરતો હેયે તો વર્સાદતી આગાહી આપે છે. આ 
ભાગાહી ખેડુત વર્ગને ઉપચ્‌ગી નિવડે છે. જે 
પારે! ધીરે ધીરે ચઢતો હેય તો સૂઝી જવા અને 
એકાએક ચઢતો હોય તો અતિશય સૂફી હવાની' 
આગાહી કરે છે. ' 


ડડ 

(3) પર્વતોની ઉ'ચાઈ માપવા તથા હવામાં 
 ઉડનાર પોતે કેટલે ઉ'ચે છે તે 'ણુવા માટે પણુ 
વાયુભારેમાપક વાપરે છે. 

જેમ જેમ આપણે ઉ'ચે જપદ્ખે છીએ તેમ 
તેમ હવાનું દબાણુ ધટતું «ય છે-પરિશામે યંત્રમાં . 
પાશે નીચે ઉતરે છે. સામાન્ય નિયમ તરીકે «૦૦ 
રીટ ઉચે જતાં પારે ૧” તીચે ઉતરે છે; પરતુ 
જેમ જેમ તેથી ઉ'ચે જપ્એ છીએ તેમ તેમ હવા 
પાતળી થતી હોવાથી-€૯૦૦ ટથી વધારે ઉ'ચે 
જઇએ છીએ ત્યારે ૧” પાર।। તીચે ઉતરે છે. 

હિમાલયના ' એવરેસ્ટ ' શિખર્‌ ઉપર ચઢના- 
રાએને નડતી મુશ્કેલીઓ;-- 

ણુ જેમ જમ આપણે દરીઆની સપાટીથી 
વધારે તે વધારે ઉ'ચે જએ છીએ તેમ તેમ ઇવ 
અત્ય'ત પી થતી જય છે. એવરેસ્ટ શિખર 
આશરે પરે માઈલ જેટલું ઉચુ' હોવાથી ત્યાંતી 


૮. 


છવા દરીઆની સપાટીની હવા કરતાં આશરે ડુ. 
ગણી હલકી હેય છે. પરિણામે પાતળી હવામાંથી પૂરતા 
પ્રમાણુમાં પ્રાણુવાયુ ૦2૪ુલળ મળી શકતો નથી. અને. 
એથી પૂરતો પ્રાણુવાયુ મેળવવાં મારે દરીઆની સપારીએ 
એક મીનીટમાં જેટલી વાર શ્વાસ લએ છીએ તેના 
કરતાં ૩થી જ ગણી ઝડપથી શ્વાસ લેવો પડે છે 
અને ખૂબ તકલીફ સહન કરવી પડે છે. એ મુશ્કેલી 
ટાળવા પવત ચઢનારાએ પોતાતી પીઠ ઉપર પ્રાણુ- 
વાયુથી ભરેલાં નળા રાખે છે અને તેમાંથી એક 
નળી મારફતે નનેઈતે! પ્રાણુવાયુ મેળવે છે. 

(૨) ઉચી સપા ટીએ હવાનું દબાણુ ઘણુંજ 
ઓછું હોય છે; એવરેસ્ટ શિખર ઉપર હવાનું દબાણુ 
પારાતી આશરે ૧૦” ઉચાઈ બરાબર હેય છે; 
એથી આપણા રારીરમાં રહેલી હવાનું દબાણુ પર્વત 
ઉપરતી હવાના દખાણુ કરતાં ધણું જ વધારે રહેવા 
પામે છે. એથી ઉચા પવતો ચદનારાઓને લોહીનું 
દબાણુ ખૂબ વધી નય છે જેથી લોહીની શિર 2 


ફહ 


“તૂટી નય છે અને આંખ, કાન, નાકમાંથી લેહી 
વહેવા માંડે છે તથા મ્હૉંમાંથી લોહીતી ઉલટીએ। _ 
થાય છે. ઉપરાંત સાંધાએ કામ કરી શકતા નથી. 
સ્નાયુઓતે અતિશય કામ કરવું પડે છે, પરિણામે 
ખૂબ થાક લાગે છે વગેરે અનેક વિટબણુા। ભોગવવી 
પડે છે. 


ગ 


(૩) ઉ'ચો સપાટીએ હવા અત્યંત ડેડી હોય 
છે. પ માધલે ઉચે હવાનું ઉપ્ણુતામાન પાણીના 
હિમ બ'દુથી પણુ ૨૦ સેન્ટી ગ્રેઈડ જેટલું તીચુ' 
હોય છે-જેથી અવરેસ્ટ શિખર પર્‌ ચઢનારાએ 
અત્યંત ઠંડીને લીધે ઠરીને દિમવત થર્ડ ય છે. 
ઉપરાંત ત્યાં બરફનું તોફાત સામાન્ય હૈય છે. કર્ય 
પળે બરફતી ભેખડો તૂટી પડશે કે હિમ નદીઓ 
વહેવા માંડશે તે કહો શકાતું નથી. 


ઉપર દર્શાવેલાં કારણોને લીધે હિશલયનું શિખર 
સર કરવા મતેોરથ સેવતારા અને ભગીરથ પ્રયત્ન 


૮૦ ક 


કરનારા મતુષ્યાો આજદિન તક ફાવ્યા નથી અને ઝે 
_ શિખર હજીસુધી અજેય રહું છે. 

ખોઇલને। નિયમ 

( 8031€'8 દ ) 

કોર્ધપણુ વાયુનું કદ તથા તે વાયુ ઉપર્‌ થતું 

દબાણુ એ ખે વચ્ચે શે! સંબંધ રહેલે! છે તે પ્રથમ 
આયર્લેન્ડના મહાન વૈજ્ઞાનિક સર્‌ રેખર્ટ ખોધ્લે 
અનેક પ્રવોગે દારા શોધી કાઢી, નીચેનો સિદ્ધાંત 
પ્રતિપાદ્તિ કર્યો. 
નિયત ઉષ્ણુતામાને કોઈ પણુ વાયુના કદતી 
તે વાયુ ઉપર થતાં દબાણથી વ્યસ્ત ( 10પલ'૯ ) 
પ્રમાણુમાં વધધટ થાય છે એટલે કે જેટલાં પ્રમા- 
ણુમાં દબાણુ વધે ધરે છે તેટલાંજ પ્રમાણુમાં કદની 
ધટવધ થાય છે. 


રી દા, ત. દબાણ ખમણું થાય છે તે] કુદ અધુ થાય છે 


દબાણુ ત્રસુગણું થાય છે તો કદ રૈ થાય છે. 
દબાણુ અધું થાય છે તો કદ બમણું થાય છે. 


ની” 


રી અથવા 

ન ઉપરનો નિયમ બીજી રીતે કહીએ તો નીચે મુજબ 
ધટાવી શકાય નિયત ઉષ્ણુતામાને કોઈપણુ વાયુના 

' કેદ તથા તે વાયુ ઉપર થતા દબાણુનો ગુણાકાર 
હમેશાં એક સરખે રહે છે. 

ર દબાણુ તૃ - 

“- દબાણુ % કદન્‍્નિયત સંખ્યા (૮0081110) 
વાયુની ઘનતા અને દબાણ વચ્ચેનો સ'બ'ધ 


હ 


બાણુ હ  અનેધનતા ત-- 
કેદ કદ 


દબળાણુ ૧ ધતતા 


એટલે કે . નિયત ઉષ્ણુતામાને 'ાઇપણુ વાયુની ધનતા 
તેના ઉપર થતાં દબા પં પ્રમાણુમાં વધે ઘટે છે 
અર્થાત્‌ દબાણુ વધે તો ધનતા વધે છે અતે દબાણ 
ધટે તો ધનતા ઘટે છે, 


૮૨ 
એોઈલિના નીયમ સુજખ કામ કરતાં વેત્રો » 


_, (૧) સામાન્ય જળ શેોષક પપ અથવા પાણી 
ખે'ચવાતે પપ (00101001 વૉ 9૫1000). 
ર્ચનાઃ--એ એક મજબુત નળાકારને બનેલે 
હેય છે. એ નળાકારમાં ચૂસ્ત રીતે સરકી શકે 
એવે! દટ્ટો (115101) વપર્‌ાથેો! હેય છે. દટ્ટાતી 
સાથે એક હાથે ન્નેડેલે હોય છે. નળાકારને 
તળીએ તથા દટ્ટામાં ઉપર ઉઘડી શકે એવે! એકેક 
વાલ્વ ગોઠવેલો હેય છે. નળાકાર એક સીધી લાંબી 
નળી વાટે પાણીની ટાંકી સાથે જડેલો હોય છે 
તથા નળાફારતી ઉપર, બાજુમાં પાણી નીકળવાનું 
નાળચુ' શાખેલું હેય છે, 
ડાયેઃ--ન્યારે દટ્ટાતે હાથા વડે આસ્તેથી 
ઉ'ચકવામાં આવે છે ત્યારે નળાકારમાંહે રહેલી હવા 
વધ્રારે અવકાશ મળવાથી વિસ્તાર પામે છે-પરિણામે 
ખેલના સિષ્ધાન્ત અનુસાર અંદરની ઠઠવાનું દબાણુ ' 


ટડ 


ધટે છે જેથી નળાકારતી તળીએ ગોઠંવેલેો વાહ્વ 
ખુલી જય છૅ અતે નળાકારમાં સીધી નળીમાં 
રહેલી કેટલીક હવા ભરાય છે 
જયારે દટ્ટાને હાથાવડે તીચે ઉતારવામાં આવે 
છે ત્યારે નળાકારમાં ભર્‌ાએલી હવા દબાય છે, 
પર્ણિમે અંદરતી હવાનું દબાણ વધે છે-જેથી 
તળીઆને વાલ્વ બંધ થાય છે અને દદ્દાતો વાલ્વ 
ખૂલી જાય છે-જેથી નળાકારમાં ભરાએલી કેટલીક 
હવા નાળચાં વાટે બહારે ચાલી શય છે, આવી 
રીતે દટ્ઢાતે વારવાર ઉચોનીંચો કરવાથી નળીમાંની 
ખધી દવા બહાર નીકાલી શકાય છે, ત્યારબાદ દદો 
ઉ'ચકાય છે ત્યારે હવે નળાકારેમાં હવાને બદલે પાણી 
. ભરાય છે અને દદ્દો તીચે લઈ જવામાં આવે છે 
એટલે તે પાણી નાળચાં વાટે બહાર નિકળે છે. 
તાધઃ--આ પંપ વડે પાણી ૩૪ ફુંટ કરતાં 
વધારે ઉ'ચે ચઢાવી શકાતું નથી કારણુ કે હવાનું 
દુખાણુ પાણીના ૩૪% છુટ સ્ત'ભની ઉ'ચાધથી વધારે 


૮૪ 


ઉચાઈ સમુદ્ર સપાટીએ સમતોલ ર૨1ખી શકતું નથો. 
એથી આ પ'પનું નાળચું' પાણીની સપાટીથી ૩૪ 
૪2 કરતાં વધારે ઉંચુ રાખવું જેઈએ નહિ એ 
દેખીતુ' છે. વ્યત્હારમાં તો પાણી ૩૦ ઝટ કરતાં 
વધારે ઉંચે ચઢાવી શકાતું નથી. 
(૨) ગ્યાસતેલતે। પ'પ 
( [૦૬૦1૯ ૦1 [૫1119 ):- 4 
આ પંપની રચના જળશેષક પંપ જેવી હેય 
છે. ફેર માત્ર એટલેજ હોય છે કે આ પંપમાં 
દંટ્ટાતો વાલ્વ હોતો નથી જેથી ગ્યાસતેલ કાઢવા 
, મારે આ પૅપને ઝડપથી ચલાવવે। પડે છે. 
(3) હવાની ટાંડીવાળા દાખ પપ 
((010€-[2010[ પ1 કા ઘાલ) 
' સામાન્ય જળશૈેષક પંપ વડે ૨૦ »ુટ કરતાં 
વધારે ઉંચાઈ એ પાણી ચઢાવી શકાતું નથી-આ 
મુશ્કેલી દૂર ૩રવા દાબ પંપ વપરાય છે. 


 #પ 


વચનાઃ--આ પંપતી રચના ઘણેખરે અંશે 
સામાન્ય જળશેષક પંપને મળતી હોય છે. ફેર માત્ર 
એટલોજ હેય છે કે આ પૅપમાં સામાન્ય પંપની 
જેમ દદો પોલો ન હેતાં નકકર 80116 હેય છે 
એટલે દદઢામાં વાલ્વની રચના ન હોતાં નળાકારની 
બાજુમાંથી શરૂ થતી એક આડી નળીના મુખ 
આગળ બહા? ઉધડી શકે એવા વાલ્વતી યોજના 


કરવામાં આવી હોય છે. એ આડી નળી સાથે એફ 
વિમાચક નળી (તૈર1₹0#3 0૫06) નેડેલી હોય 


છે અને જે પ,ણીનો અવિરત પ્રવાહ ચાલુ રાખવે। 
હેય તો નળાકાર અને વિમોચક નળીની વચ્ચે 
એક હવાની ટાંકી ગોઠવેલી હેય છે. 
કાયેઃ--ન્યારે દાને ઉ'ચકવામાં આવે છે ત્યારે 
નળાકાર્માં ભરાએલું પાણી દબાય છે; પરિણામે 
બાજુની નળીમાં ગોઠવેલો વાલ્વ ઉધડે છે અને 
પાણી જેરથી હવાની ટાંકીમાં તથા વિમોચક નળીમાં 
ભરાય છે, હવાની ટાંકીમાં પાણી ભરાવાથી-ટાંકી 


ર ટ 
માંની હવા ગંકાચાય છે. ફેરી પાછે જ્યારે દદો 
ઉ'ચકાય છે ત્યારે નળાકારમાં પાણી ભરાય છે અને 
ખાજુતે। વાલ્વ બંધ થાય ક એટલે વિમે!ચક નળીમાં 
પાણી આવતું બંધ થાય છે પરતુ હવાની ટાંકીમાં 
ભરાએલ પાણી ઉપર સંક્રાયાએલી હવા દખાણુ કરતી 
હોવાથી હવાની ટાંકીમાંનું પાણી વિમોચક નળીમાં 
ભર્‌ાઈ પ્રવાહરૂપે વહેવું ચાલુ રહે છે. ર 
આગ હોલવવાના બંબામાં આવી જતના પંપની 
યોજના ફરવામાં આવી હેય છે અતે એથીજ એ 
બંખા વડે પાણીને સતત પ્રવાહ ચાલુ રહે છે. 
(૪) વાતરેષક પપ (કા ૦2 ીઇપડા [0010])) 
હુવા ભરેલાં પાત્રમાંથી હવા શે।ધી લેવા અથવા 
ખાલી કરવા આ નતને પપ વપરાય છે. મેગ્ડેબ- 
ગતા મેમર ઓણઠેોદ્દોનજીરીંક આ પપ ૪. સ. 
૧૬૫૦માં પહેલવહેલો તેયાર કેય હતે. 
રેચનાઃ-આમાં પણુ જળશે।ષફ પ'પતી જેમ 


૮૭ 


એક નળાકાર હેય છે. એ નળાકારમાં દટ્ટો ચુસ્ત 
રીતે હાથાવડે ઉંચે! નીચે થઈ શકે છે, નળાકારને 
તળીખે તથા ૬દટ્ટામાં ઉપર્‌ ઉઘડે એવે! એકેક વાલ્વ 
ગોડેવેલો હોય છે. નળાકારની! સંબંધ એક કાટખૂણે 
વળેલી નળી વાટે, વાયુપાત્ર (જેમાંથી હવા ખાલી 
કરવાની હોય છે)ની સાથે સાધવામાં આવ્યો હોય છે. 


 ફ્ાર્ય-પ્રથમ તો બન્ને વાલ્વ બંધ હોય છે. 
જ્યારે હાથાવડે દટ્ટાતે ઉંચકવામાં આવે છે ત્યારે 
નળાકારતી અંદર રહેલી હવા વિસ્તાદ પામે છે. 
જેને પરિણામે અંદરતી હવાનું દધાણુ ખોદલના _ 
સિહ્દાન્ત અનુસાર ધટે છે. એથી તળીઆતેો વાલ્વ 
ખુલી જય છે અતે, વાયુપાત્રમાંથી થોડીધણી હવા 
નળાકારમાં ભરાય છે, જેવો દટ્ટાતે નીચે લાવવામાં 
આવે છે કે તુર્તજ નળાકારમાં ભરાએલી હવા 
દબાય છે. પરિણામે તળીઆને। વાલ્વ બંધ થાય છે 
અને દટ્ટાતો વાલ્વ ખુલ્લો થાય છે એથી નળાકારમાં 


ર્ન 


 ભરાએલી ધણીખરી હવા બહાર વાતાવરણમાં ચાલી 
જાય છે. આમ દદટ્ટાને વારવાર ઉંચોતીચો. કરવાથી 
વાયુપાત્રમાં લગભગ શૂન્ય પેદા કરી શકાય છે. સંપૂર્ણ 
શૂન્ય ગમે તેવા સારા પ'"પ વડે પણુ મેળવી શકાતું. 
નથી. ન 
(૫) વાતપૂરક પ'પ:-( શ” ૯0100૯88100 
001000 ) 
સાઈકલની ટયુખમાં, કુંટખાોલની કોથળી (18- 


વંવંલ')માં, પ્રાઇખમસ ચૂલામાં “હવા ભરવા માટે આ 
જતનો પપ વપરાય છે, આ પ'પ વાતશેણક પ'પને' 
_ધણુંખરે અંશે મળતો આવે છે. ફેર માત્ર એટલે।જ 
હેય છે કે વાતશેષક પ'પમાં વપરાએલાં બન્ને 
વાલ્વ ઉપર ઉઘડે છે જ્યારે દદ્દો ઉંચકાય ત્યારે. 
બહારની હવા નળાકારમાં ભરાય છે અને જ્યારે ન્યારે 
દદો નીચે ઉતરે ત્યારે ત્યારે નળાકારમાં ભરાએલી 
હવા જેમાં હવા ભરવાની હેય તેમાં પુરાય છે. 
તૉંધઃ-સાયકલ પ'પમાં દદ્ાના વાલ્વ તરીકે પ્યાલા 


ટ્ટ 


જેવું ચામડાતું વોશર જે સાદી ભાષામાં વાઈસર 
તરીકે એળ'ખાય છે તે વપરાયું હોય છે, અતે ખીજે 
વાલ્વ સાયકલ ટયુભમાં-તેના મુખ આગળ આવેલો 
હેય છે. ર 

હવાના હખાણ ઉપર કામ કરતાં સાધને 

_ (૧) બકનળી (311008) એટલે વળેલી નળી. 
 ઉપચેગઃ-પાણી કે પ્રવાહીથી ભરેલી મેરી 
મી ખાલી કરવા અથવા સાંકડા મ્હોંવાળા ભારે 
વાસણુને ઉંધું કે વાંકું વાળ્યા વિના તેમાંનું 
પ્રવાહી બહાર કાઢવા માંટે મુખ્યત્વે કરીને બકન- 
ળીને! ઉપયોગ ચાય છે. 4 
' ફ્ચના અતે કાધેઃ--બક નળીતો એક છેડો 
સામાન્ય રીતે બીજ છેડા કરતાં ડક હે।ય છે. 
જ્યારે એતો! ઉપયોગ કરવાને! હેય છે ત્યારે પ્રથમ 
જે પ્રવાહી ખાલી કર્વાતુ' હોય છે તે પ્રવાહોથી 
એ નળીને સ'પૂર્ણ ભરી દેવામાં આવે છે. પછી 


6૯૩ : 


બન્ને છેડા આંગળી વતી બ'ધ કરી, ડક છેડે જે 
વાસણુમાંથી પ્રવાહી ખાલૌો કરવાનું હૉય છે તેમી 
તથા લાંખે છેડો જે વાસણુમાં પ્રવાહો ભરવાનુ 
હોય છે તેમાં અ;સ્તેથી મૂકી બન્ને છેડા એકી સાથે 
ખુહ્ભા કરવામાં આવે છે એટલે ન્યાં સુધી વાસણમાં 
રહેલી પ્રવાહીની સપાટી ડુંકા છેડાથી નીચી હેય 
છે ત્યાં સુધી હવાના દબાણુયી પ્રવાહો ડ્ુકા છેડા 
વારે અધ્ધર ચઢી, લાંબા છેડા વાટે બહાર નિકળી 
નીચી સપાટીએ રાષેલ ખીશ્ત વાસણમાં ભરાય છે 
અતે જ્યારે બન્ને વાસણોમાં પ્રવાહીતી સપાટી એક 
સરખી થાય છે ત્યારે પ્રવાહીનું વહેવું આપોઆપ 
બધ થાય છે. 

સિદ્ધાન્ત:- બન્ને વાસણમાં ભરેલા પ્રવાહીની 
સપાટીને જેટલે તફાવત હોય છે તેટલા ' તફાવત 
જેટલા ઉંચા પ્રવાહોના સ્ત'ભના દબ!ણુ જેટલું દબાણ 
ક ઉંચી સપાટીએથી નીચી સપાટી તરડ 

ટ 


હ 


ખકનળી કામ કરી શકે તે માટે તીચેતી શરતે 
જરૂરી છે. & 
(૧) જે વાસણમાંથી પ્રવાહી ખાલી કરવાનું 
હોય તે વાસણુતી અથવા તેમાં ભરેલાં પ્રવાહોતી 
સપાટી કરતાં ઉંચી હોવી જેઈએ. 

(૨) બકનળી જે પ્રવાહો ખ [લી કરેલું હોય 
તેનાથી સંપૂર્ણ ભરવી જેઇએ. 
(૨) વાસણુમાં ભરેલાં પ્રવા [હીતી સપાટીધી 
છેડાની ઉંચાઇ પ્રવાદીનો જેટલો સ્ત ભ વાતા- 
ણુ ધરી શકે તેના કશ્તાં તીચી હોવી જેપીએ 
ર (પાણી ભર્યું હોય તો ર૪ ફુંટ કરતાં તીચે ) 

(૪) ડં કેકા છેડે જ્યાં સુધી પ્રવાહીમાં ડુખેલે! 
હેય ત્યાં સુધીજ પ્રવાદી ખાલી થઈ શકે છે. 

તાંધ-બકનળીની એછામાં એહી લ'બાઈ 
વાસણમાં પ્રવાહી સપૂણું " માલી કુર્વું હય તે 
વાસણુની બમણી ઉંડાઇ કરતાં સહેજ વધારે હોવી; 
જઇએ, 


કા 
૯ 
વ્2ણ 


હર ક 
સમ્લસ પ્યાલો ( 1801દાઘડ €100 ) :-આ ' 
પ્યાલામાં ટેરેલસનું પોલું પુતળું હોય “છે. પુતળાંના 
 પોલાણુમાં એક બકનળી હુપાએલી હેય છે. એ નળાને _ 
વાંક પુતળનાં મ્હાંથી સહેજ નીચે! રાખેલો હેય 
છે. જ્યારે પ્યાલામાં પાણી ભરવામાં આવે છે ત્યારે 
જેવુ' પાણી ઉંચે ચઢતાં ચઢતાં મ્હોં સુષી આવે 
છે કે તુરતજ બધું પાણી વાંકવટાવી નીચે ઉતરી 
જાય છે અને ટે'ટેલસ પાણીમાં ઉભે રહ્યો છતાં હ મેશને 
મારે તરસ્યો રહે છે. આવીજ યોજના વાસુદેવ 
પ્યાલામાં શ્રી કુષ્ણુના પગને પાણી અડકે છે કે તુર્તજ 
પાણી નીચે ઉતરી ન્ય છે. 


 છીીરેને ફુવારો (તિભ'૦'8 [0૫1&1):-એનો 
શોધક હીરો નામનો માણુસ હતો તેથી તે ફુવારો 
દીરોતો ફુવારો કહેવાય છે. 4 


 ર્‌ચનાં:-એ મુખ્યત્ત્વે કરીને ખે કાચના ળા; ર 
એક રકાબી તથા ત્રણુ નળીએતો બનેલો હોય છે; 


લ 


. ગાળાએ ઉપર નીચે એમ ગોઠવવામાં આવેલાં હેય 
નીચેનો ગોળા એક નળીથી ઉપરની. રકાબી સાથે 
નેડાએલે હોય છે. બને ગોળાએ પણુ એક નળી 

. ત્‌ડે નેડેલા હેય છે અને ઉપરના ગેોળામાંથી 

એક અણીદાર નળી છેક રકાબી સુધી ગએલી હેય છે. 


કાર્વ:-પ્રથમઃ રકાબી દૂર્‌ કરી ઉપરના ગેોળામાં 

: થોડું પાણી ભરવામાં આવે છે. પછો 2કાબીને 
_ બ્રાબર્‌ ઉપરના ગોળા ઉપર ગોઠવી, તેમાં પાણી 
રેડવામાં આવે છે એટલે એ પાણી સીધું નળીવાટે 
તીચલા ગોળામાં નય છે. પરિણામે તે ગોળામાં 
રહેલી હવા સ્થલાંતર થઈ, ખીજ નળી વાટે ઉપરના 
ગાળામાં દાખલ થાય છે અતે એમાં જે પાણી 
ભરવામાં આવ્યું હેય છે તે પાણીની સપાટી ઉપર 
હુવા દખાણુ કરે છે, એથી પાણી અણીદાર 
_ નળીવાટે ઉંચે ચઢે છે અને કુવારારૂપે બહાર 
' નિકળે છે. 


લ 


યંત્રશાઝ્ન (0100181108) 


' બાહ્ય બળતે પરિણામે વસ્તુ ગતિમાં આવે કે. 
સ્થિર રહેવા પામે એ વિષયને લગતું શાસ્ત્ર પદાયે 
વિજ્ઞાનમાં ય'ત્રશાસ્ર તરીકે એળખાય છે. ય'ત્રશા- 
સ્રની એ હિસાબે મુખ્ય ખે શાખાએ છે. (૧) 
ગતિશાસ્ત્ર (23101૫11168) (૨. સ્થાંતશાસ્ર (580128) 
ગૃતિશાસ્ર એટલે ગતિમાન વસ્તુઓનું વિજ્ઞાન અને 
સ્થિતિ શાસ્ર એટલે સ્થિર વસ્તુઓનું વિજ્ઞાન. 


ગતિશ્ઞાન્ન 


ગતિ (0101101): --જ્યારે પદાથે એક સ્થળેથી 
ખસે છે એટલે કૈ સ્થળાંતર થાય છે ત્યારે તે 
પદાર્થ ગાંતમાં આવ્યો કહેવાય છે. એથી ટુંકમાં * 
ગતિ એટલે સ્થાન બદલે અથવા સ્થળાંતર. ગતિના 
પ્રકાર (૧) રેખિક ગતિ-એટલે સીધી લીટીમાં ગતિ 
અને (૨) વક્રગતિ એટલે વાંષીચુ'કી ગતિ. 


લ્પ 


ઝડપ (3[૯૯વં) એટલે એકમ વખતમાં અમુક 
વસ્તુએ કાપેલું અંતર્‌ અર્થાત ગતિને! ૬૨. 

તેગ (૪ ૦) એટલે એકમ વખતમાં 
૪ વસ્તુએ કોઈ ચોકસ દિશામાં કાપેલું અંતર 

ચાત દિગવિશિણ ગતિ. 4 

ઝડપ અતે વેગની વ્યાખ્યાઓ તપાસતાં માલુમ 
પડે છે કે બન્ને શખ્દ્રેના અથમાં ઝા રી ફર નથી. 
ઝડપમાં દિશા સુચન નથી ત્વયા મ | દિશ! 
સુચન રહેલું છે એટલે કે જ્યારે રે રેગ દશા- 
વવે। હેય ત્યારે તૈ વસ્તુ કઈ દિશામાં ગતિ કરે છે 
તે પણુ દર્શાવવું નેધ એ. 

વેગ. ( દ ,) ) 


મધર # ૪. _....*-. 


નિયમિત' અનિયમિત. 
(111010 01 1૦છપાંત') (98114010 01' 
110૪ પત્ર”) 


જ્યારે કોઈ વસ્તુ સરખા વખતમાં એક સરખુ 


હદ 


અંતર કાપે છે ત્યારે તે વસ્તુ નિયમિત વેગથી ગતિ * 
કરે છે એમ કહેવાય છે. એથી વસ્તુનો વેમ વસ્તુથી * 
જે અંત૨ કપાય તેને તે અંતર કાપતાં જે વખત _ 
લાગ્યો હોય તે વડે ભાગવાથી જણી શકાય છે, 
કપાએલું અંતર (૩) 
લોધેલો વખત (ઇ) ક 
જ્યારે કોઈ વસ્તુ સરખા સમયમાં બીનસરખુ' અંતર ' 
કાપે છે ત્યારે તે વસ્તુ અનિયમિત વેગથી ગતિ કર્‌. 
છે એમ કહેવાય છે. અનિયમિત વેગથી ગતિ * 
કેરેતી વસ્તુ અમુક વખતમાં જેટલુ' કુલ અંતર 
કાપે છે એ નનણુતા હોઈએ તો તે વસ્તુનો સરેરાશ 
એટલે કે આદ્થી અંત સુધીનો એકધારા વેમ 
કેટલે રહે તે નીચેના સૂગરની મદદથી નકડી થઈ શે છે. 
સૂત્રઃ--સરેરાશ વેગ : કપાએલું કુલ અંતર 
(4001૧૪૦. ૪.) લીધેલો કુલ વખત. 
 વેગના એકમે 
બીટીશ પહ્દતિઃ--કુઢ દર સેકન્ડ અથવા મા- * 
પ્લિ ૬૨ કલાક. 


સૂત્રઃ- વેગ (૪) - 


લડ 


મેટ્રીક પદ્દતિઃ--સેન્ડીમીટર્‌ ૬૨ સેકન્ડ અથવા 
પ કીલો મીટર દર કલાક. 
. વેગને મહત્તા (00 પ્ટ્ાદર્લ€) , તથા પ” દેશા હેય 
છે અતે તે બન્ને બાબતે એક સીધી લીટી વડે 
દર્શાવી શકાય છે. સીધી લીટીની સ્કેઈલ લ'બાઈ 
| વેગની મહત્તા દર્શાવે છે અને લીટીની દિશા વેગની 
' દિશા સૂચવે છે. 
વેગનુ' એકીકરણ . 
(૫૦10081101 ૦ 9૯૦૦0૯8) 

ધણી વખત એકજ વસ્તુ એકી સાથે ખે અ- 
' થવા ખેથી વધારે વેગ મેળવે છે. દાખલા તરીકે 
ચાલતી ટ્રેનમાં જ્યારે કેઈ મુસાફર ડબબાને એક 
છેડેથી ખીન્ન છેડા તરફ જય છે ત્યારે તે યુસાફરને 
નડ ટ્રેનના અને ખીને પોતાનો એમ બે વેગ 


જ્યારે વસ્તુને એકી સાથે ખે અથવા વધારે 
વેગ મળ્યાં હેય ત્યારે તે વસ્તુ કુલ જે વેગથી 


હૈ 


ગતિ કરે છે તેતે પરિણામ વેગ 1લ્કપાઇ 


”ઊબ્લા૪ કહે છે અને ભિન્ન ભિન્ન વેગ અવયવી 


વેગ €010/00॥લા1 1૦ લદ? તરીકે એળખાય છે.. 
બન્ને અવયવી વેગ એકજ દિશ્ઞામાં લાગેલા 
હેય ત્યારે તેમનો પર્ણિ।મ વેગ તે બન્ને વેગના - 


સરવાળા જેટલે! હેય છે. 


દા. ત. કલાકના ૩૦ માઈલના વેગથી ઉત્તર 
દિશા તરફ જતી ટ્રેનમાં કોઈ મુસાફર ડખ્બાના 


એક છેડેથી બીજે છેડે ટ્રેનની દ્શિમાં કલાકના ૩ 
માઇલના વેગથી ચાલે તે! તેનો પર્ણિ।મ વેગ 
કલાકના ૩૮4-૩-:૩૩ માઈલ થાય. 

જયારે બન્તે અવયવી વેગ ઉલરી દિશામાં 
લાગેલા હોય લાર તેનો પરિણામ વેગ તે બન્ને 
વેંગતી બાદબાકી બરબર હોય છે અને જે દિશામાં 
વધારે વેગ લાગેલે। હેય તે દ્ક્વિમાં વસ્તુ ગતિ 
કરે છે. 


દા. ત, ઉપરના ઉદાહર્ણુમાં જે મુસાફર ટ્રેનની 


હહ 


વિરૂધ્ધ દિશામાં કલાકના ૩ માઈલના વેગથી ચાલે 
તો તેતો પશ્ષિ!મ વેગ કલાકના ૩૦ - ૩ : રે 
માઈલ થાય. ન 
જ્યારે બન્તે અવયવી વેગ એક બીન સાથે 
_ખ્રુણા બનાવતાં હેય ત્યારે તેમતો પદ્ણિામ વેગ- 
વેગના સમાંતર ચતુખ્કેણુના નિયમ ( 1.817 0 
 ॥001%811010%80 0 પટો0ણાલ્ડ ) દ્રારા તીચે 
 સુજબ જણી શકાય છે 
“ આપેલા ખે વેગતે ખે પાસે પાસેની ખાજુએ। 
વડે સંપૂણ દશાવી, એ બાજુએ ઉપર સમાંતર 
મો રચવામાં આવે તો તે ચતુષ્કાણુનો કણી 
( વંદ્છ0141) પરિણામ વેગ સપૂણુ રીતે દર્શાવે છે.” 
દા.-ત. ટ્રેનના ઉદાહરણુમાં જે મુસાફર એક બારી- 
એથી સામેતી ખીજ ખારી તરફ જાય તો બન્ને 
અવયવી વેગ વચ્ચે કાટખૂણે ખતે છે અતે એથી એ 
બન્તે વેગાતે પરિણા।મ વેગ ઉપર દર્શાવેલ નિયમની 
મદદ વડે જાણી શકાય છે. સરળતા ખાતર ધારે કે 


૧૦૦” 


ટ્રેન ધીરી પડી કલાકના ૪ માઈલના વેગથી ઉ 
દિશામાં 'નય છે અતે મુસાફર પૂર્વથી પશ્રિમ કઃ 
. કરતા ૩ સાઈલા વેગથી જય છે તો તેનો પરિણ 
“ : વેગ નીચેના સૂત્રતી મદદથી જણી શકાય છે. 
 પર્ણિમવેગચંડટ્રેનના વેગને)૨4(મુસાફરના વેગને 

1૨*- ૩9: ક ઉથ: 
૧૬ ન હ 


1! 


[| 1 


1ર પ માઈલ ઉત્તર-પથ્ચિમ. 

તોંધઃ- ખે વેગ વચ્ચે કાટ ખૂણા સિવાયનો ખૂ 
_બૃતતો હેય તે! નીચેતું સત્ર વાપરવું. 
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હ (1દ-પરિણામ વેગ, 0 -અવયવીવેગ, 9-ખૂણે 


વેગ જૃદ્ધિ (&લ્લ્લોલ'81101) એટલે પ્રત 
સેકન્ડે વેમમાં થતો ફેરફા. 
મ ડિ વેગમાં થતે ફેરફાર 
લખત 


ક 
ી 4 ૧૦૧ 
વેગ%ષ્ધિ ધન (08ાંદ૪ટ) અને ત્રઠણુ (1૯%&- - 
૪૦) એમ ખેપ્રકારની હેય શાકે. ધન વેગ જહિ એટલે 
પ્રત્યેક સેકન્ડે થતો! વેગમાં વધારે! અતે ત્રડઠણુ વેગ 
વૃષ્ધિ એટલે પ્રત્યેક સેકન્ડે થતો વેગમાં ધટાડે।-જે 
'પ્રતીવેગ (પિલ તૈશ્ર1૦0) તરીકે ઓળખાય છે. 
ને પ્રત્યેક સેકન્ડે વેગમાં નિયમિત એકધારો વધારા 
ધટાડો થતો હોય તો તે નિયમિત વેગભૃધ્ધિ કહેવાય 
છે અને અનિયમિત વધારે ઘટાડો થતો હેય તો તે 
અનિયમિત વેગ %ધ્ધિ કહે વાય છે. 
વેગ વૃદ્ધિના એકમો % 
થીરીશ પૃધ્ધતિઃ-ુટ દર સેકન્ડ દ? સેકન્ડ અથવા 
ઝટ/સેકન્ડ* 
ટ્રીક પધ્ધતિઃ- સેન્ટીમીટર દર્‌ સેકન્ડ ૬ર 
સેકન્ડ અથવા સે-મી/સેકન્ડ* 
સ્થિર સ્થિતિમાંથી ઉપડેલી વર્ધમાન વેગથી ગતિ કરતી 
વસ્તુ કેટલું અંતર કાપશે તથા તેનો અંતિમ વેગ 
કેટલે। હશે તે નીચેના સુત્રોની મદદથી જણી શકાય છે, 


૧૦૨ 
સૂતર. ૧. અંતરડરૂં »% વેગ લાંષ્ધ » (વખત )* 
ત (8) (8) (1) 
સૂગ. ૨. (અંતિમ વેગ)૨ -: રઝવેગ ૬ષ્ધિક્ર્અંતર 
મિ ર (8) 8 


મુક્ત પતનઃ-ન્યારે કોઈ વસ્તુને અમુક ઉચાર્ધ- - 
એથી છોડી દેવામાં આવે છે યારે તે વસ્તુ ગુરૂ- 
ત્વાકર્ષણુને લીધે છૂટથી પૃથ્વી ઉપર પડે છે. આને 
મુકત પતન કહે છે. જેમ જેમ તે વસ્તુ તીચે આવતી 
જાય છે તેમ તેમ ઉત્તરોત્તર તેના વેગમાં પ્રત્યેક 
સેકન્ડે ૩૨ ઝુટ અથવા ૯૮૦ સે. મી. ના દરે 
કેમશઃ વધારે! થાય છે. મુક્ત પતન અનુભવતી 
વસ્તુ અમુક વખતમાં કેટલે નીચે આવરે તથા તેને 
અંતિમ વેગ કેટલે હશે તે ઉપર દર્શાવેલાં સત્રેમાં 
વેગરૃદ્ધિની કિંમત ૩૨ ઝુટ/સેકન્ડ? અયવા 
દૈ૮૦ સે. મી. /સેકન્ડ૨* લઈ શોધી શકાય છે. * 


સેગમાન (ઊ1011611૫110) -એટલે વસ્તુમાં 


૧૦૩ 


રહેલો વેગને જથ્થો; જે વસ્તુના દળ (10688) તથા 
વેગના ગુણુકાર બરાખર હોય છે. એથીઃ- 

વેગમાનન દળ »૮ વેગ 

(11) (00) (૫) 

ટૃરીત્‌:-કલાકના ૪૦ માઈલેતી ઝડપથી દોડતી 
આગગાડી જે તેટલી જ ઝડપથી નમેદા નદીના પૂલ 
પરથી દોડે તે તેના વેગમાન પૂલની સલામતીને 
ભયરૂપ થઈ પડે છે એટલા ખાતર પૂલ ઉપર ગાડીની 
ઝડપ ઓઈઇછી શ્ઞાખવામાં આવે “છે. 

ન્યુટનના ગતિના નિયમો 
()૫€076040”8 1ક#8 ૦ 1001101) 

નિયમ પહેલે! :-“ જ્યાંસુધી ક્રોઈ બાલ્મ બળ 
પદાર્થની વિદ્રમાન સ્થિતિમાં પલટો ન કરે ત્યાંસુધી 
પ્રત્યેક જડ પદાર્થ સ્થિર હેય તો. સ્થિર અવસ્થામાં 
અતે ગતિમાં હોયતો સીધી લીટીમાં નિયમિત 
એકધારી ગતિમાં ચાલુ રહે છે. ” 

આ નિયમમાંથી તીચેનતી ખે ખાબતો તારવી 


£૦૪ 


રફાય છે ઝે, (૧) જડતાને। [નિયમ (કઇ ર્ણ લોક) 
“ પ્રત્યેક નિજિવ વસ્તુ પોતાતી વર્તમાન સ્થિતિમાં. 
પોતાની મેતે કશે ફેરફાર કરવા અસમર્થ હોય 
જે” એટલે કે સ્થિર હેય તો સ્થિરતામાં પડી રહે 
છે અને ગતિમાં હેય તો ગતિમાન અવસ્થામાં 
ચાલુ રહે છે. ર 

(૨) બળની વ્યાખ્યા:--જે ચીજ પદાર્થની 
ચાલુ સ્થિતિમાં ફેરફાર કરે અથવા ફેરફાર કરવા 
પ્રયત્ન કરે એટલે કે સ્થિર હોય તો ગતિમાં લાવે 
અને ગતિમાં હોય તો ગતિ વધારે અથવા ઘટાડી 
સ્થિરતામાં લાવે તેને બળ (₹000) કણે છે. 

જડેતાની અસરના ઉદાહૃરણે।ઃ-(૧) વજનદાર 
વસ્તુને ગતિમાં લાવવું બહુ મુશ્કેલ બને છે. (ર) 
દાડતી કમ ખોઢી રીતે ઉતરતાં બહુ જ કડવો 
અનુભ્રવ યાય છે. (૩) દોડતાં ઠેસ વાગે તો આગળ 
પડી જવા પૃરેપૂરે સંભવ છે. (૪) ગતિમાન સાઈકેલને 
એકાએક બ્રેક લગાવી સ્થિર કરવામાં આવે છે ત્યારે 


૧૦૩૫ 


સાઈકલ ૫૨ ખેઠેલી વ્યાકત આગળ હળી પડે છે. 
(૫) દોડતો ધોડો એકાએક અટકી જય કે સ્થિર ધોડે 
એકાએક દોડવા લાગે તો ઘોડેસવાર કેશવાળી તરક 
આગળ '& પૃ'ઠડા તરફ પાછળ ઢળી પડે છે. (૬) 
લાંબે! કૂદકો મારતાં પૂર્વે થોડેક દૂરથી દોટ મૂકવી પડે છે. 

નિયમ બીજેઃ--“વેગમાનમાં થતા ફેરફારને 
૬૨ પદાથે ઉપર્‌ લગાડેલા બળતે પ્રમાણુસર હેય છે 
અને એ ફેરફાર જે દિશામાં ખળ લાગેલું હોય છે 
તે દિશામાં થાય છે. ” 

*." વેગમાન ક ઇળક્વેગ 

*. વેગમાનતે। ફેરફાર-દળ#વેગતે। ફેરફાર 

,. વેગમાનના ફેરફારનો દરગદળઝવેગના ફેરફારને 

૬ર-દળ-વેગલૃહદ્ધિ 

પરતુ ગતિના ખીજ નિયમ મુજબ 

_વેગના ફેરફારનો દ૨0બળ 


,. બળ ળમ્રવેગરૃદ્વિ (ડેક મૂલ્ય સંખ્યા) 
(,૦ા8ક1 


૧૦૬ 


હવે નને દળ ૧ મ્રામ હોય, વેગશૃદ્ધિ ૧ સે. મી./ . 
સેકન્ડ૨ હે।ય અને બળ ૧ મેટ્રીક એકમ બળ હોય 
તો 43૧ જ 

.. બળ-૧૦૯ળમ્તવેગબ દ્વ 

ન્ન દળકવેગજૃદ્ધિ 

(સિ -2ક% * 
ળના એડમો--ખીટીશ પધ્ધતિમાં જે ખળ 
એક રતલ ( 10૫મવં ) વજનની વસ્તુમાં પ્રત્યેક 
સેકન્ડે એક ઝુટ જેટલે વેગ વધારે ધટાડે તે એક 
પારદત્ડલ બળ કહેવાય ,છે. મેદ્રીક પધ્ધતિમાં જે 
ખળ એક મામ વજનની વસ્તુમાં પ્રત્યેક સેકન્ડે એક 
સેન્ટીમીટર જેટલે! વેગ વધારે ઘટાડે તે એક ડાઈન 
(8716) બળ કહેવાય છે. ઉપર્‌ દર્શાવેલા બળના 
એકમા કેવળ એકમે ( 80804ઘ12 8118 ) તરીકે » 
એાળખાય છે. 
ગતિને ત્રીજે નિયમઃ--“આધાત -અતે પ્ર-- 
ત્યાધાત સામસામાં તથા સરખા હોય છે. ” 


ગોહ. ન 


આધાત એટલે કિયા ( 861101 ૦* ॥0110૪ 
10100) અતે પ્રત્યાઘાત એટલે પ્રાતિક્યા (₹€06110)0) ] 
એથી ઉપરનો નિયમ નીચે મુજબ પણુ ધટઢાવી 
શકાય, 

“ ક્યા અને પ્રતિક્રિયા સામસામી અને સરખી 
હોય છે. ” 

ઉદહર્ણેઃ-(૧) મેજ ઉપર જેટલા જેરથી મુકી 
મારીએ તેટલાં જ જેરથી હાથ ઉપર સામું વાગે છે. 
(૨) જેટલાં બળથી લોહચુ'બક લોખ'ડને આકર્ષે છે 
તેટલાં જ બળથી લોખ'ડ લેહચુબકને આકર્ષે છે. 
(૩) હેડીમાંથી કિનારે આગળ કુદકો મારીએ તો 
હાડી પા૭ળ ડેલાય છે. (૪) એરણુ પર અથડાતો 
હથોડો હવામાં અદ્ધર ઉછળે છે. (૫) બંદુકમાંથી 
ગોળી છૂટે છે એટલે બંદુક પાછળ હઠે છે. 

કાર્ય અને સામથ્વે 
(590% તાત 10૫7૯1) 
કાંુંપણુ કાર્ય ૩રવામાં બળ વાંપર્વાની જરૃર 


ઉઠ૭૮ 


પડે છે. ખળ વાપર્યા વિના કાર્ય સંભવતું નથી. વસ્તુ % 
ઉપર બળ લગાડવાથી તે બળની દિશામાં ખસે તોજ 
કાર્ય થયું ગણાય છે. ગમે તેટલું ખળ વાપરીએ અતે % 
વસ્તુ ખસે નહિ તો વિજ્ઞાનની દષ્ટિએ કાર્ય થયું * 
લેખાતું નથી. કાર્યનું માપ બળતે-બળની દ્થિમાં 
વસ્તુથી કપાએલ અતર વડે ગુણુવાથી નણી 
શકાય છે. ર ર 

 ઝ્રાર્ય ટ બળ »: કપાએલું અ'તર 

1 પે ઝે 

જ્યારે કોઈ વસ્તુ સપાટ જમીન ઉપર ખસે છે 
ત્યારે જે કાય થાય તે સાદુ' કાર્ય કહેવાય છે. પરંતુ 
જે તેજ વસ્તુ પૃથ્વીતી સપાટીએથી અદ્દર ઉંચકાતી 
હેય ત્યારે પૃથ્વીવા ખે'ચાણુ વિરૂદ્ધ કાર્ય થયું કહેવાય 
છે. પૃથ્વીના ખેાણ્‌ વિરૃધ્ધ કાય થતું હોય ત્યારે 
ઊભી ઉચાઈ માપી કાયનું માપ કઢાય છે. ર 

ફૉયે ન ખળ 2 ઉભી ઉ'ચાઈ 
(ગુરૃત્વાકષણુ વિરૂદ્ધ) 


1 ન“ 


કાયના ઝુરૂત્વ એડમે।!ઃ-- 
ન ણી-પધષ્ધતિઃ- ૧ ૪ટ-રતલ 
શૈદ્રીક પધ્ધતિઃ-૧ ગ્રામ-સેન્ટીમીટર 
 સામથ્થય અશવા કાર્યત્વસ [0૦006] એટલે 
કાયે કરવાની ઝડપ અથવા કાયેનેો ૬૨. 
સામથ્યૅસકાર્ય (8) _ બળઃ«અંતર 
19 વખત લ) વખત 
એકમો:-- 
ણી. પધ્ધતિઃ- ૧ ૪%ુટ રતલ ૬ર સેકન્ડ 
મે. પષ્ધતિઃ- ૧ ત્રામ-સેન્ટીમીટર દર સેકન્ડ 
તાંધઃ:--એક આદશ ધોડા ૧ મીતીટમાં ૩૩૦૦૦ 
જટ-રતલ કાર્ય અથવા ૧ સેકન્ડમાં ૫૫૦ ફૂટ-રતલ 
કાર્ય કરી શકતો હોવાથી ઈજનેર લેકે! સામર્થ્યના 
એકમ તરીકે અશ્ચર-સામર્થ્ય ( પ૦?4€-1'0૫'૯% » 
વાપરે છે. 
અશ્ચ-સામર્થ્ય--પપ૦ ફૅટ-રતલ ૬૨ સેકન્ડ, 
કાવે શક્તિ (810'૪)) 





ઉ૧૦ 
કાર્યશક્તિ એટલે કામ કરવાની શક્તિ. 


કાયેશક્તિના સ્વરૂપે. 
( [01508 ર1 થ0૯૪) ) 


વિશ્વમાં કાર્ય શક્તિ અનેક સ્વરૂપે પ્રવર્તે કે 
જેવી કે સંભાવ્ય શક્તિ, ગમન શરાક્તિ, ઉષ્ણુતા, 
પ્રકાશ, ધ્વનિ, ચુ'બક શક્તિ, વિદ્યુત્‌ અતે 
રસાયણિક શક્તિ, 

સ ભાવ્યે શાક્ત (0બ૦ળદલો થા €1'ટ૪)ઃ- 
ઉન્નત અવસ્થાને લીધે વસ્તુ કાર્ય કરવાની ને 
શક્તિ ધરાવે છે તે સંભાવ્ય અથવા અવસ્થા શક્તિ 
કહેવાય છે. દા. ત. એક પત્થરનતે જમીન પરથી 
ઉ'ચ%ી ૭ાપરા પર મૂકવામાં આવે તા તે પત્થરમાં 
ર્સભાવ્ય શક્તિ સંચિત થાય છે 

સંભાવ્ય શક્તિગવસ્તુનું વજન»ઉભી ઉંચાઈ 

ગસભનરશક્તિ (ઊલારલ લાલ'£૪)ઃ-ગ તિને 
લીધે ગતિમાન વસ્તુ કામ કરવાની જે શક્તિ ધરાવે 
છે તેને ગમન શક્તિ કહે છે. દા. ત. વહેતું પાણી, 


૧૬૬ 


કુંકાતો પવન, દોડતી ગાડી, બંદુકમાંથી છુટેલી 
ગોળી વગેરેમાં ગમન શક્તિ રહેલી હોય છે. એ 
શક્તિ વસ્તુનાં વજન તથા વેગ ઉપર આધાર રાખે છે 
ગમન શક્તિ- »% વસ્તુનું વજન 2૮ વેગ* 
શક્તિનું રૂપાંતર (11108:01'0081101 ૦ 
લાલ'#7) વિવિધ સ્વરૂપે રહેલી શક્તિનું નિર્‌'તર 
રૂપાંતર થયાં કરે છે. શક્તિનો કદાપિ ક્ષય કે નાશ 
થતો નથી તેમજ તેતે ઉત્પન્ત પણુ કરી શાકાતી 
નથી-ડુંકમાં એક શનતતી શક્તિ ખીજ નતતી 


શક્તિમાં દશ્ય થવા અદશ્ય થાય છે. દા-ત. પરવ- 


તતી ટોચ ઉપર પડેલે પત્થર કે જેમાં સ'ભાવ્ય 
શક્તિ સંચિત થએલી હોય છે તે પત્થર ન્યારે 


રોચ પરથી તીચે ગબડે છે ત્યારે તેતી સંભાવ્ય 


શકિતનું રૂપાંતર ધીરે ધીરે ગમન શક્તિમાં થતું 
જય છે અને છેવટે જ્યારે પત્થર જમીન સાથે 


અથડાય છે ત્યારે ગમન શક્તિતું રૂપાંતર ધ્વનિમાં 
તથા ગરમીમાં થાય છે. 


તે 


ી ૧૨૨ * છ 
આ ઉપરથી પદાર્થ વિજ્ઞાનને એક મહા 
સિહાંન્ત રચાયો! છે જુ “ વિશ્વભરમાં અતેક સ્વરૂપે 
, જેટલી રાક્તિ રહેલી છે તેતો કુલ સરવાળા હમેશ 
ર એક સરખે (૯૦0518) રહે છે.” આ સિધ્ધાન્ત 
ને શક્તિ સંગ્રહ અથવા શક્તિ સંરક્ષણુ (ભ્બરાકલા"૪ટ- 
6101 ૦ લાલટૂ?) નો સિધ્ધાન્ત કહે છે, ર 

સ્થિતિ શાસન 

ર (588૫૯) ર 

બળ ( 07૯૯ ):-વ્યાખ્યા મારે જુએ પાનું ૧૦% 

માપ માટે જુએ પાનું ૧૦૬ 

તળ સબંધી પૂરેપૂરી માહીતી મેળવવા માટે નીચેની 
ગણુ બાબતો જણુવી જરૂરી છે. (૧1) બળની મહત્તા 
(પાથટઠાાદપેટ) એટલે કેટલું બળ વાપકું છે તે, 
(૨) બળની દિશા:-એટલે કંઈ દિક્િમાં બળ લગાવ્યું 
છે તે, (૩) બળનું અધિઠ્ટાન બિદુ (010૬ ૦0 
81001100101 ૦07 હ 1026 ) એટલે વસ્તુ ઉપર્‌ 
કચે ઠેકાણે બળ લગાવ્યું છે ત્‌. * અ 


જડ 


__ ઉપરની ત્રણું બાબતો ખાણાકાર સીધી લીટી 
ઠાર દર્શાવી શકાય છે. (૧) લીટીની સ્કેઈલ લંબાઈ 
વડે ખળની મહત્તા, (ર) લીટીની દ્શિ અને 
બાણુફાર ચિન્હ વડે બળની દિશા, અને (૩) 
લીટીના આરભ બિંદુ વડે બળનું અધિષ્ઠાન બિંદુ. 
બળનુ એકીકરણ 
(૫૦100031001 ૦1 1010૯5) 

જ્યારે કોઈ વસ્તુ ઉપર એજઝી વખતે એક 
કરતાં વધુ બળે લાગેલાં હોય છે ત્યારે તે બધાની 
સામટી અસર જે એકજ ખળ વડે ઉપન્નવી શકાય 
છે તેને પરિણામ-બળ (1દે૯801181 10700) કહે 
છે, અને જૂદાં જૂદાં ખળાતે અવયવી અથવા પુરક 
બળે ( ૯011001લ॥ઇ 1016૯8 ) કહે છે. 
[. જ્યોરે એક કરતાં વધારે અવયવી બળે! એકજ 
દિશામાં કે વિરૃધ્ધ દિશામાં લાગેલાં હોય છે ત્યારે 
તેમતું પર્િણિમ બળ તે બધાં અવયવી ખબળેોના 
સરવાળા કે બાદ્ખાફો ખરાબર્‌ હેય છે; પરતુ 


૬૧૪ 


જ્યારે અવયવી બળા એકખીજ સાથે ખૂણે બના- 
વતાં હેય છે ત્યારે તેમનું પરિણામ-બળ નીચે દર્શાવેલા 
 _ખબૂળના સમાંતર ચતુષ્કાણુના નિયમથી શેધી 
શકાય છે, 

બળનો સમાંતર ચતષ્કોણના નિવમ * 

(1.8૪ 01 [&ાપલ0&10 ૦ [01'0૯8) 

જો એકજ બિદુએ લાગેલાં ખે બળો મહત્તા 
તથા દિશામાં સમાંતર ચતુષ્કોણુની પાસે પાસેની ખે 
ખાજુએ વડે દર્શાવી, તે બાજી ઉપર સમાંતર ચતુ- 
ખ્કાણુ રચવામાં આવે તો તે ખે બળેોનું પરિણામ 
ખળ અવયવી બળોાના અંધકાન બિદુમાંથી દોરેલાં 
કણું (વંદ્રટ્ 0001) વડે દર્શાવી શકાય છે. 
સત્રઃ- 52-12 0*&*9 10 €08 9 

સમજુતી માટે જીએ। વેગના સમાંતર ચતુષ્કોણુને 
નિયમ. 

સમતોલન ,બળ (વૃ 101€€):- _ 
એટલે વસ્તુતે સમતોલ (સ્થિર) રાખવા માટે * 


૧૧૫ 
વપરાતું બળ. એ ખળ પાંરણામ બળ જેટલું જ 
પરતુ સામી દિશામાં લાગેલું હેય છે. 


ઘષેણ (11011010) 


જ્યારે એક પદાથેને ખીન્ન પદાર્થની સપાટી 
ઉપર ખસેડવાનો પ્રયતન કરવામાં આવે છે ત્યારે 
પહેલા પદાથતી ગતિને અવરેધ કરનાર જે બળને 
ઉદ્ભવ થાય છે તેને ધષેણુ બળ અથવા ટુંકમાં ધર્ષણુ 
કહે છે. ધર્ષણુ બળ જે દ્દ્ઞિામાં મ ખસેડવા 
બળ વાપર હોય તેથી વિરૂષ્ધ દિશામાં લાગે છે. વસ્તુને 
ખસેડવા અર્થે વપરાતાં બળમાં ધીરે ધીરે વધારે 
કરવાથી જે ક્ષણે વસ્તુ ગતિમાં આવવાની શરૂઆત 
કરે છે તે ક્ષણે વધારેમાં વધારે ઘષણુ બળ લાગેલું 
હેય છે. એ ધર્ષણુને મર્યાદ અથવા સ્થિર ધર્ષણુ 
(1.ઊ1ધળજ ૦ કાંદાર (160101) કણે છે, વસ્તુ 
ગતિમાં આવ્યા બાદ ધયેણ બળતી પ્રખળતા એઇછી 
થાય છે કારણુ કે એ વખતે સપાટીને નિકટ સંબંધ 


કાવ#પ 


૧૫૧૬ ક 


રહેતો નથી. ગતિમાન વસ્તુને લાગતું ઘર્ષણુ ગતિ- 
ધર્ષણુ (1પ 1100101) કહેવાય છે 4 
ઘષ'શુના નિયમો (1.808 ૦1 શિંકાો 
(૧) ધર્ષેણુ-બળ મા રહેલી સપાટીની % 
“જત ઉપર્‌ આધાર્‌ રાખે છે. સપાટી ખરબચડી તો 
ધર્ષણુ વધુ અને લીસી તે। ઓછું. (૨) ધર્ષણુ લપસતી » 
કે ગબડતી વસ્તુના વજ્ન ઉપર આધાર રાખે છે. ક 
(૩) ધર્ષણુ સંસર્ગમાં રહેલી સપાટીના ક્ષેત્રરેળ પર્‌ * 


અવલ બતુ નથી. 


(૪) સ્થિર ધર્ષણુ ગતિ-ધષેણુ કરતાં વધારે હોય છે. 

(૫) લપસવાતું ધર્ષણુ ગબડવાનાં ધણુ કરતાં 
વધારે હેય છે. 4 

ઘર્ષણના ગેર્લાભઃ -(૧) ધર્ષણુ બળ સામે 


વાપરેલી શક્તિ નકામી જતી હોવાથી શક્તિને 


દુર્વ્વ્ય થાય છે. 
(૨) યશ્રોમાં એક ખીન્ન ભાગો! વચ્ચે ધર્ષણુ 
યવાથી યત્રેતી જદગી હુંફ થાય છે. ર 


૧૧૭ 


 શ્રષય એછુ' કરવા માટે વપરાતી રીતે! : 
(૧) સપાટી લીસી બનાવવાથી ઘધષેણુ ઓછું લાગે છે. 

(9) ય'્રોમાં તેલ પૂર્વાથી અને «યાં તેલ ન 
વાપરી શકાતું હોય ત્યાં ઝ્રેફરાઈટતી ભુકી છાંટવાથી 
ધર્ષણુ બળ ધટાડી શકાય છે. 

(૩) સાયકલ કે મોટરમાં બોલ - ખેરીંગની ચે।જના 
કુર્વાથી ધર્ષણુ ધટાડી શકાય છે. 
' ઘર્ષણના લાભ--(૧) જમીન અતે પગ વચ્ચે 
ધર્ષણુ ન હોત તો રસ્તા ઉપર ચાલવું અશક્ય ચઈ 
પડુત. એ% કારણથી બરફ ઉપર કે ફરસી ઉપ? 
ચાલવું મુશ્કેલી ભરેલુ' છે. 

(૨) ખીલાઓ તથા સ્કુ અતે દિવાલો વચ્ચે 
ધર્ષણુ ન હોત તો ખીલા કે સ્કૃ દિવાલમાં રહી 
શકત નહિ. 

(૩) ચક્ર અને ચામડાના પદ્દ વચ્ચે ધર્ષણુ 
ન હોત તો મીલોમાં 'એન્જનથી ઉત્પન થએલુ બળ 
નૂદા જૂદા યશ્રોતે પહોંચી શકત નહિ. * 


ન 


(૪) દોરી, દોરડાંતી ગાંઠે ધર્ષેણુ ન હોત તો 
વાળી શકાત નહિ. 


બ્રેક (381૯) ન 
ગતિમાન વસ્તુતી ગતિ ધીરી કરવા ફે અટકા- 


વવા જે યોજના વપરાય છે તેને ' બ્નેક' કહે છે, 
પ્રત્યેક વાહન જેવાં કે સાઈકલ, મોટર, વરાળયત,. 
ટ્રામગાડી વગેરેમાં એક યા બીન રૂપે બ્રેક વપરાએલી 
હેય છે. બ્રેક ધસારાના સિધ્ધાન્ત ઉપર્‌ રયા- * 
એલી હેય છે. જ્યારે બ્રેકતી સપાટી અને વાહનના 
પડાવો સંબંધ સાધવામાં આવે છે ત્યારે એ ખે સપાટી - 
વચ્ચેનું ધર્ષણુ ખૂખ જ વધી જય છે. પરિણામે પેડું 
ગબડાવાને બદલે ધસડાય છે અતે ગતિ ધીરી પડી 
છેવટે બંધ ચાય છે. 
ગુરૂ્વ મધ્ય બિદુ 
(ધલાધાલટ 0 ૬4૫113.) 

પ્રત્યેક પદાર્થ અણુએ।તો બનેલો છે. એ બધાં - 

અણુઓને પૃથ્વી પોતાના મધ્યબિદુ ભણી આકર્ષે છે. * 


૬૬ 
પૃથ્વીનું મધ્ય બિંદુ પૃથ્વીની સપાટીથી આશરે 
૪૦૦૦ માઈલે જેટલુ દૂર હોવાથી, પ્રત્યેક અણુ 
ઉપર્‌ થતું પૃથ્વીનું ખચાણુ બળ લગભગ સમાંતર 
લીટીએ। માં થાય છે. આ જૂદા જૂદાં અનેક સમાંતર 
ખ્ળાની સામટી અસૅંર્‌ દર્શાવનાર પરિણામ બળ 
પદાર્થની અંદરના અથવા બહારના જે બિંદુમાંથી 
પસાર્‌ થાય છે તેને તે પદાર્થનું ચુરૂત્વ મધ્યબિદુ 
કહે છે. એ બિન્દુએ પદાર્થનું સમસ્ત વજન એકત્ર 
થએલુ' માનવામાં આવે છે. 
નિયમિત :આકૃતિ જેવી કે ત્રિકોણુ, વ્તુલ, 
ચોરસ, લબચોર્સ, સમાંતર ચતુષ્કાણુ ઈત્યાદ્નિં 
ગુરૂત્વ મષ્યબિદુ ભૂમિતિની મદદથી શૈેધી શકાય 
છે. દા. ત. વર્હુલ આયૃતિનું ગુ. મ. બિંદુ વતુંલના 
%ન્‍્ર ઉપર, અતે ચોરસ, લબ ચોરસ કે સમાંતર 
ચતુષ્કાણુ આમૃતિઓનું ચુ. મ. બિંદુ તે આકૃતિએની 
કણુરેખા (તૉંહ010213)નતા છેદનબિદુ ઉપર આવેલુ 
હેય છે. 


૧૨૦ 


અનિયમિત આૂતિતું ચુ. મ. બિંદુ નકી કરવું. 
હોય તો તે આમૃતિની કિનારી ઉપર ખે ત્રણુ ફાણુ 
પાડી, દરેક- કાણાંમાંથી વારાફરતી આકૃતિને લટકાવી 
એળ'બાની દોરી જે દિશામાં રહે તે દિશામાં સીધી 
લીટીઓ દેરી, જે બિદુએ એ લીટીઓ કપાય છે. 
તે બિંદુ અનિયમિત આસકૃતિનું ગુ. મ. બિદુ હોય છે. 
એ બિંદુ ઉપર આકૃતિતે ટેકવવામાં આવે છે તે! તે 
સમતોલ રહે છે. 

સમતોલ (પધા પ00૩)-પદાથે ઉપર કામ 
કરતાં ખળો એક ખીજંતે સમતોલી, પદાર્થને સ્થિર 
રાખે તો તે પદાથે સમતોલ રહ્યો છે એમ કહેવાય છે. 


સમતોલનના પ્રકારે 
મર શા દારા 
સ્થિર અસ્થિર . તટસ્થ 
૧121૯6 [1188ં0ઊલ કઝ-પલપધદૃા 


'"દાથેતે સહેજ ધક્કો લાગ્યા બાદ (૧) જે પદાર્થ 


૧ 


પોતાની અસલ સ્થિતિમાં પાછે ફરે તો તે પદાથે 
સ્થિર સમતોલનમાં રહેલો કહેવાય છે. (૨) 
જે તે પદાથ પોતાતી મૂળ સ્થિતિથી દૂરને દૂર્‌ ચાલ્યો 
જાય કે ઉથલી પડે તો તે અસ્થિર સમતોલનમાં 
રહેલો કહેવાય છે. અને (૩) જે તે ગમે તે 
સ્થિતિમાં સ્થિર રહે તો તે તટસ્થ સમતોલનમાં 
રહેલો કહેવાય છે. 

કાર્ણુઃ-સ્થિર્‌ સમતોલનમાં રહેલ પદાથનું ગુ. 
મ. બિંદુ પદાર્થના આધાર બિદુથી તીચુ' હોય છે 
પરિણામે જ્યારે પદાથતે ધકો લાગે છે ત્યારે તેવું 
ગુ, મ. બિંદુ ઉચુ' જય છે અને પૃથ્વીના ખે'ચાણુને 
લીધે ગુ. મ. બિદુ બને તેટલું નીચુ' રહેવા માંગે 
છે એટલે પદાર્થ મૂળ સ્થિતમાં પાછો ફ્રે છે. 

સ્થિર સમતોલનના ઉદાહરણે!ઃ-મેજ ઉપર આડી 
પડેલી ચોપડી, મ્હોં ઉપર ઉભી રાખેલી ગરણી, 
. પાયા ઉપર્‌ રેકવેલે શકુ વગેરે, 

અસ્થિર સમતોલનમાં રહેલ પદાથેનું ગુ. મ. 


ઉર્‌ર * 


બિદુ, પદાર્થના આધાર બિદુથી ઉ'ચુ' હેય છે 
પરિણામે ન્યારે પદાર્થને ધક્કો લાગે છે ત્યારે તેનું 
ગું. મ. બિંદુ નીચુ' જય છે અને પદાર્થ મૂળસ્થિતિયી 
દૂરતો દૂર ચાલ્યો જય છે. 
અસ્થિર સમતોલનના ઉદાહરણે।ઃ-મેજ ઉપર 
ઉભી પડેલી ચોપડી, આંગળીને ટેરવે રેકવેલી સોરી, 
નળીની રાચ ઉપર ઉભી રાખેલી ગરણી, અણી ઉપર 
ટેકવેલે' શ'કુ વગેરે. 
તટસ્થ સમતોલનમાં રહેલા પદાર્થનું. ગુ.મ મિદુ 
પદાથેને ધકકો લાગ્યા બાદ ઉંચુ' કે નીચુ” જતું નથી 
એટલે તે પદાર્થ ગમે તે સ્થિતિમાં સ્થિર રહી શકે 
છે. ઉદાહરણ! :-આડી પડેલી ગરણી, જમીન ઉપર 
ગબડતો દડો કે નળાકાર વગેરે. 
રથિરતા માટેની શરતે ( «૦૫૧1008 ૦4 
કાક) (3) પદાથનું ગુ મ. બિંદુ બતે તેટલુ 
તીચુ' રાખવું. (૨) ગુ. મ. બિંદુમાંથી પસાર થતી 


ી શ્ર્ડ 


ઉભી લીટી ( ગુરૂત્વ :મધ્ય રેખા ) પદાર્થના પાયા 
(18806)ની અંદર પડે એમ કરવું. 

તોંધઃ-જે ક્ષણે ચુ. મધ્યરેખા પાયાતી બહાર * 
પડશે તેજ ક્ષણે વસ્તુ ઉથલી પડવા સંભવ છે. 
(1) ઝુલવું રમકડું (10૯0૪ 10))ઃ-- 
દેલકાં રમકડાંતે તતીએ સીસાનતી વજનદાર લગડી 
લગાવવાથી રમકડાનું ગુ. મ. બિદુ બતે તેટલુ નીચુ 
રાખલું હોય છે. જેથી જ્યારે તે રમકડાંને એક બાજુ 
તમાવવામાં આવે છે ત્યારે તેનું ગુ. મ. બિદુ નીચે 
જતું હોવાથી તે રમકડુ' આમથી તેમ ઝુલી પોતાની 
મૃળ ઉભી ર્થિતિમાં આવી ગોઠવાઈ જાય છે. 

(૨) ખહાદેચમાં આવેલા ઝુલતા ખુધ્ધ મર્દિર 
([૪૦વદ્ઠ માં પણુ ગુ. મે. બિદુ બહુજ તીચુ' 
રાખવાના સિદ્ધાંતતો ઉપયોગ થએલે છે. 

(3) આગખેટમાં તળીએ ભાર્‌ ભરવામાં આવે છે 
તથા હાઇડ્રોમીટર પણુ તળીએથી વજનદાર્‌ રખ 


૧૨૪ 


વામાં આવે છે એતે! હેતુ પણુ ગુ. મ. બિંદુ બતે 
તેમ્લું તીચુ' રાખી તેમની સ્થિરતા વધારવા પૂરતે છે. 
, (૪) એક હાથમાં પાણીથી ભરેલી ડોલ *. 
વજનદાર વસ્તુ ઉ'ચકી જનાર્‌ મનુષ્ય સામેની 
ખાજુએ નમે છે તથા ખભે ખોજ ઊચકો ચાક્ષતો 
મજુર આગળતી બાજુએ નમી ચાલે છે કારણુ કે * 
જે તેમ ન કરે તો ગુ. મ. રૅખા પાયામાંથી પસાર 
ન થાય અને ખે।જ ઊંચકી જનાર્‌ મતુષ્ય ઉથલી પડે. 

(૫) ધાસ કે રૂના ધોકણાથી લદ્દાએલ ગાડુ 
માથા ભારે (100 ૯8) હોવાથી તેતું ગુ. સ. 
બિદુ ખૂબજ ઉ'ચે આવેલું. હોય છે પરિણુ।મે જયારે 
ગાડું ઢાળવાળા કે ખાડાટેકરાવાળા રસ્તેથી પસાર 
થાય છે ત્યારે તેની ગુ. મ. રેખા બછાર પડે છે 
અતે ગાડુ ઉથલી પડે છે. 

(૬) દોરડાં ઉપર ચાલનાર નટ લેકેોનું ગુ. મ. 
બિદુ બરાબર દોરડા ઉપર રહે અને ગુ. મ. રેખા 
દોર્ડામાંથી પસાર થાય એટલા માટે પોતાના હાયમાં 


૧૨૫ 


એક લાંખો વાંસ રાખે છે જેથી જે ક્ષણે તેમને 
એક બાજું તરફ પડી જવા નેવું લાગે છે * 
કે તુરતજ તેએ વાંસને સામી બાજુ નમાવી પોતાની 
સ્થિરતા જાળવી રખે છે 

(૭) ઈટલીમાં આવેલ પીસાના ળતા નુ 
ગુ. મ. રૈખા પાયામાંથી પસાર થતી હવાથી 
મિનાર આજદિન સુધી ઢળતો રહી શકયો છે 

સાદા યંત્રો (310[212 કાઇ 

જે યોજના વડે એક જગ્યાએ કે અમુક હ્થામાં 
લગાંડેલું બળ કોઈ ખીજ જગ્યાએ કે જુદી દિશામાં 
એટલું જ કે એથી વધતા એછા પ્રમાણુમાં મેળવી 
શકાય તે યોજનાને સાદુ ય'ત્ર કહે છે, 

યત્ર દ્દારા ડામ મેળવવા સાર્‌ જે બળ કે 
શક્તિ વાપરવી પડે છે તેતે પ્રયત્ન (1811011) 
અથવા શક્તિ (10૪) કહે છે અને જે બળ ક 
બોજ સામો પ્રયત્ન કરવો! પડે છે તેતે પ્રતિકાર 


હાં 
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(દલ્ાંકાદ1૯૦) અથવા ખોજ (1.080) અથવા 
વજન (ઉઠ) કહે છે. 

' વજન અર્થાત્‌ ખોજ અને પ્રયત્ન અર્થાત્‌ શક્તિ 
વચ્ચેના પ્રમાણુને યાંત્રિક લાભ (1100ૌદપાંણ્ાા 
તઉપ્ષાદ્નઇ€) કહે છે. 





બાજ થવા -ન _ 3% 
મયત્ન શક્તિ, 1* 

તોંધઃ-જો વજન અતે શક્તિનું પ્રમાણુ ૧ 
કરતાં વધારે હોય છે તો યાંત્રિક લાભ થાય છે, ૧ 
કરતાં ઓછું હેય છે તો. યાંત્રિક ગેરલાભ થાય છે 
અને ૧ જેટલું હેય છે તો લાલ પણુ થતો! નથી 
અને ગેરલાભ પણુ યતો નથી. 

સાદાય ત્રે:--(૧) ઉચ્ચાલન, ( 1.€૪૯1') (૨) 
ગરગડી (1૫11637), (૩) ઢાળ (100 લવે [1૫૫10) 
(૪) પેચ (ડઝત'લપ') વગેરે. 

ઉશ્ચાલન:--આધાર બિંદુ કે ટેકા ( 1ર” 


૦ 


યાંત્રિક લાભ- 
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110 ) આસપાસ છૂટથી ફરી શકતા મજબ્રુત દડ 

ને ઉચ્ચાલન કહે છે. 

જે વસ્તુ ઉંચકવાની હૈય છે કે જેની સામું 
કામ કરવાનું ણય છે તેને ખોજ અથવા વજન 

વસ્તુ ઉંચકંવા અથે 
કે પ્રયત્ન કરવો પડે છે 
કહે છે. 

આધાર બિદુથી ખોજ સુધીના લ'બ ( [લ લા- 
ઊાલદ્') અંતરતે ખોજનતી દાંડી ( 9ણ!" 
618113 ) અતે શક્તિ સુધીના લ'બ અંતરને શક્તિની 
દાંડી (1000 ક ) કહે છે. 

પરિબળ ( 11011૯86 ૦: & 101૪200 ):-- 
એટલે બળતી બ્રમણુ (ડ્રેરવવાની ) અસર. બળ 
તથા બળનું આધાર બિદુથી લ'બ અંતર, એ ખેના 
ગુણાકારથી પરિબળનું માપ નીકળે છે. 

પરિબળ - ખળ »% આ. બિ.થી બળનું લ'બ 


શક્તિ વાપરવી પડે છે 


જે 
તેને શક્ત અથવા પ્રયત્ન 
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અંતર, ઉચ્ચાલન નીચે દર્શાવેલા પશ્બિળના નિયમ 
મુજબ કામ ફરે છે. ' 

પરિબળને। નિયમ (1.01૪ 01 100106118):-- 
જ્યારે ઉચ્ચાલન સમતોલ રહે છે ત્યારે આધ્રાર 
બિદુતી આસપાસ જેટલું વજનનું પરિબળ એક 
દિશામાં હેય છે તેટલું જ શક્તિનું પરિબળ એથી 
ઉલટી દિશામાં હેય છે. 

વજનતું પર્બિળ - શક્તિનું પરિબળ. 

અયવા 
વજનક્આ, બિ.થી વજનનું લબ અંતરગ્શક્તિ* 
(0) (8) 4 (1) 
આ. બિ.થી શક્તિતું લ'બ અંતર. (0) 
 ઉચ્ચાલનની ત્રણ જાતે. 

પહેલી જાતનાં ઉચ્ચાલનમાં આધાર બિદુ વચ્ચે, 
વજન એક છેડે અતે શકિત કે બળ ખીને છેડે 
વપરાય છે. આધાર બિદુ બરાબર સધ્યમાં, વજ- * 
નતી વધારૈ નજીક ક શ્ાકિતિ કૈ બળની વધારે નજીક 
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એમ ત્રણુ રીતિએ આવી શકતું હોવાથી પહેલી 
“તના ઉચ્ચાલનની ત્રણુ પેટા જતિએ પાડવામાં 
આવી હ્વોય છે. 

 ખીજી નતતાં ઉચ્ચાલનમાં આ. બિદુ એક 
છેડે, બળ ખીજે છેડે અતે એ ખેતી વચ્ચે ગમે 
«યાં વજન આવેલું હોય છે. ત્રીજ જાતનાં ઉચ્ચા- 
લનમાં આ. બિદુ એક છેડે, વજન ખીજે છેડે અને 
ખૂળ એ ખેની વચમાં ગમે ત્યાં વપરાયું હેય છે. 


જ્યારે ઉચ્ચાલન સમતોલ રહે છે ત્યારે ૫૨િ- 
ખળના નિયમાનુસાર 1% ॥])200 શવું જેપ્રએ એથી 
જુદી જુદી “તનાં ઉચ્ચાલનમાં યાંતિક લાભ કૈ 
ગેરલાભ થશે તે નીચેની વિચારણાથી સપણ સમજ 
શકાશે. 

પહેલી #તના ઉચ્ચાલનમાં જ્યારે આ, બિંદુ 
બરાખર્‌ દડતી મધ્યમાં હોય ત્યારે કરાં) 

પરતુ 2%8ન:2[0%0 


*- મ 519 પ પી 

.*. યાંત્રિક લાભ નહિ કે ગેરલાભ પણુ નહિ. 

ઉદાહરણેઃ--વૈજ્ઞાનિક ત્રાજવું કે સોતીને। કાંટો. 

પહેલી જતના ઉચ્ચાલનમાં જ્યારે આ. ખિદુ 
વજનની નજક પરતુ બળથી દૂર હોય છે ત્યારે 
0768 

પરતુ 02૮3 - 10260 

*૦ 710 “71 .*. યાંત્રિક લાભ 

ઉદાહરણોઃ--સાણુસી, કાતર, ખીલે કાઢવા માટેનું 
એ।જાર, સ્ટેશન ઉપર્‌ સામાન જેખવાને કાંટો વગેરે 

પહેલી જતના ઉચ્ચાલનમાં જ્યારે આ. બિદુ 
ખળતી નજીક પરતુ વજનથી દૂર હેય છે ત્યારે 8 7/0 

પર્‌'તુ ૫૪% ગ ])21) 

.. 0/1) .*. 5/1 .. યાંત્રિક ગેરલાભ 


ર31 


ઉદાહરણુઃ--કાછીઆનું ત્રાજવું. 
બીજી જાતના ઉચ્ચાલનમાં બળ એક છેડે 
હોવાથી 978 
.. 1₹7) .'.3૪/[0 7 1 .'.થ'મેશાં યાંત્રિક લાભ. 
ણે।:--સુડી, એક પેડાંવાળી ધક્કા ગાડી, 


હો 
ક 


ત્રીજ 'નતના ઉચ્ચાલનમાં વજત એક છેડે 
હવાથી £૧ 71). 

“.₹/0॥ ..1/0/1 .', હમેશાં યાંતિક 
ગેરલાભ. 

ઉદાહરણે!:-ચીપીએા, સાવરણી, મનુષ્યતો આ 
ગલે! હાથ વગેરે. 

કાયેનો સિદ્ધાંત ( 1૯ 01 ૫01% ) 

દરેક ય'ત્રમાં જેટલું કાય યત્ર ઉપર કરવામાં 
આવે છે તેટલું જ કાર્ય યત્ર દારા મેળવી શકાય છે. 

ય'ત્ર ઉપર કરેલું કાયે સ ય'ત્ર દારા મેળવેલું કાવ. 
શક્તિ%શ કતથી કપાએલું અંતર - વજન » વજનથી 
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92% ર કપાએલું અ'તર 
પરુ 

હવે જ્યારે અમ્નુક વજન ઉંચકવા વજત કરતાં 
એછી શક્તિ વપરાય એટલે કે 0 /% તો 573 

ટકમાં બળમાં જેટલે ફાયદો થશે તેટલે જ 
અ'તરમાં ગેર ફાયદો થશે ( 901૫06 18 ટુલ 
11 ]000'61* 15 1081 10 લૉંકાદ્વપ૦૯ 01' 8[906 ), 

ગરગડો (111637) 

ચોકઠામાં જડેલી ધરી ઉપર ગે!ળ ગે!ળ કૂરતાં 
લાકડા કે જભ ચકતે ગરગડી કહૈ છે. તેની 
કનારીએ દોરીને પસાર થવા માંટે એક સળગ 
ખાંચ (૪10૦૫૯) હોય છે. 

ઉંચી નીચી ન થપ્ શકે એવી રીતે ગોઠવેલી 
ગરગડી જડેલી કે સ્થાયી ગરગડી (શિંઝલ્લ 01163) 
કહેવાય છે અને જે ગરગડી ઉંચો તીચી થર્ષ્ર શકે 
તેને છૂટી કે જંગમ ગર્ગડો ( 1001૯80010 ]0૫1- 
1€૪ ) કહે છે. ર 
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એક સ્થાયી ગરગડી વાપરી કોઈપણ વજન 
ઉંચકવામાં આવે તો જેટલું વજન ઉંચકવાનું હોય છે 
તેટલીજ શકિત વાપરવી પડે છે એટલે આ નતનતી 
ચે।જનાથી કશે! યાંતિક લાભ કે ગેરલાભ થતો નવી 
%વળ ખળની દિશા બદલી શકાય છે . 

અક છટી ગરગડી વાપરી પોપણ ૧જન 
ઉં'ચકવામાં એક સ્થાયી ગરગડીની પણુ જરૂર રહે છે. 
પ્રથમ ધેડીની ૫૭ ઉપર દોરીને! એક છેડો સજજડ 
બાંધી, દોરીને છૂરી ગરગડી ફરતે થર્ષ્, સ્થાયી ગરેગડી 
ઉપરથી લઈ જવામાં આવે છે અને દોરીને ખીને છેડે 
ખળ લગાડવામાં આવે છે. જે ખોજ ઉ'ચકવાને હોય 
છે તેતે છૂરી ગરગડી સાથે બાંધવામાં આવે છે. આ 
ચયે।જના વડે માત્ર અરધા બળથી બે।જ ઉચકી શ્કાય 
છે એટલેકે યાંત્રિકલાભ-બે।1જ/શકિત-૨. પરતુ કાયના 
સિદ્ધાંત અતુસાર શકિત રૂપે વપરાતું ખળ જેટલું 
' નીચુ* ઉતરે છે તેના કરતાં ખોજ માત્ર અરધે ઉંચે 
_ ચઢે છે એથી અ'ત2માં અવશ્ય ગેર લાભ થાય છે 
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જો ચોકડામાં એકતે ખદલે ખે કે ત્રણુ ગરગ- 
ડીએ પાસે પાસે ગોઠવી હેય તો એકી સાથે ખે કે 
ત્રણુ છૂટી ગર્ગડીએ વાપરી શકાય. જેમ જેમ 
છૂટી ગરગડીતી સખ્યા વધતી જય છે તેમ તેમ 
યાંત્રિક લાભમાં ઉત્તરોત્તર વધારો થાય છે દા. ત. 
ખે છૂટી ગરગડીમાં લાભ ૪ ગણે થાય છે, ત્રણુ 
છૂટી ગરગડીમાં લાભ ૬ ગણુ થાય છે એનું કારણ 
એ છે કે ખોજ દોરીના ટુકડા વચ્ચે સમ ભ્રાગે 
વહે'ચાઈ ન્નય છે. 

હાળ (॥લૉલ્વે [)810) એટલે આડી 
સપાટી સાથે ખુણા! બનાવતી અથાત્‌ ઢળતી સપાટી. 
જ્યારે કોધ વજનદાર વસ્તુને ગાડા ઉપરે કે મોટરલારી 
ઉપર ચઢાવવાતી હેય ત્યારે તે વસ્તુને સાંધી ઉચકીને 
મૂકવાં કરતાં જમીન અતે ક લારી વચ્ચે એક 
હળતું પાટીયું મૂઝી તેના પર ધીરે ધીરે ચઢાવવામાં 
આવે તા બહુ જ એછે શ્રમ ત છે. પર્વત ઉપર ચઢતાં 
સીધી કેડી કરતાં હોળાવવાળાં રસ્તા ઉપર ચાલવાધી 
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એછે થાક લાગે છે. ઉભો તીસરણી કરતાં ૮ળતી 
તીસરણી ઉપર ચહવુ' અત્યત સરલ ચઈ પડે છે. 
ઉપરનાં દષ્રાંતા ઉપરથી સ્પટ થાય છે કે દાળ 
પણુ એક ત્નતનું સાદુ' યત્ર છે. એમાં દળ ઉપર 
લઈ જવામાં આવતો ખોજ એ વજન (11), 
બેો।જને ઉ'ચકવામાં વપરાતી શક્તિ તે પ્રયત્ન અથવા 
ખળ (1*) છે. 

ઢાળની યોજનાથી કેટલે યાંત્રિક લાભ ચશે 
તે કાયના સિદ્ધાંત ૨ સહેલાઈથી મેળવી શકાશે. 

(૧) જ્યારે બળ (1) ઢાળની લેખાઈ ને સમાતર 
લગાવવામાં આવે છે-ત્યારે ખોજ ઢાળની ઉચાપ્ર 
જેટલે ઉ'ચકાય છે અને બળ, ઢાળતી લ'બાર્ધ્ જેટલું 
અંતર ખસે છે. એથી કાર્યના સિદ્ધાંત મુજબ 
વજન % ઢાળતી ઉચાઈ : બળ » ઢાળની લ'બાર્ઈ 
રડ ક 1 - |)? 2 1. 
ઢાળતી લ'બાર્છ 


1 
ઝે જા ખનન તુ પક માંત્રિય લાભ નના જ 
૪ 1] ઢળતી ઉચા 
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એટલે ઢાળની લ'બાઇ અતે ઉ'ચાઈ વચ્ચેનું પ્રમાણ 
જેમ વધારવામાં આવે છે તેમ યાંત્રિક લાભ વધે 
છે અર્થાત દાળનો ખુણા જેમ એછે રાખવામાં 
આવે છે તેમ યાંત્રિક લાભ વધે છે. . 
(૨) ન્યારે બળ ઢાળના પાવાને સમાંતર 
લગાવવામાં આવે છે ત્યારે બળ ઢાળના પાયાની 
લ'બાઈ જેટલું અંતર ખસે છે એથી કાર્યના સિહ્ાંત 
સુજબઃ-વજન»હાળતી ઉ'ચાઈસ્બળષપાયાતી લ'બાઈ 
17% 1: ૪059 
ઢાળનો પાયે! 
_હલળની ઉચાઈ 
તોંધ:-આ યે।જના વડે પ્રથમતી યે।જના ફરતાં 
એછે યાંત્રિક લાભ થાય છે, ર 
પેચ (3€૯0):- એ એક ધાતુના નળાકાર 
જેવો હેય છે. એ નળાકારતી સપાટી ઉપર એક 
ગોળાકાર લીટીમાં ખાંચ પાડવામાં આવેલે હેય છે 
જેથી સ્કુની સપાઢી ઉપર ગોળાકાર આંટાએ માલમ 


ી ॥ 
,,, ----.*, યાંત્રિક લાભ - 
[0 1 
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પડે છે. સ્કૃતે મથાળે બરાબર મષ્યમાં એક કાપે 
હોય છે. સ્કરમાં વાસ્તવિક રીતે લળ અતે ઉચ્ચાલન 
એ બન્ને સાદાં ય'ત્રોતો સંયુક્ત ઉપયોગ યથએલે 
હેય છે. સ્કૃતે ફરતા ગોળ આંટાતી લ'બાઈ તે 
હાળતી લ'બાઈ છેં, આંટાની ઉચાઈ તે ઢાળની 
ઉ'ચાઈ અને સ્કૃતું મથાળુ' ઉચ્ચાલન ખને છે. 
સ્કૃના ખે આંટાની વચ્ચેના અંતરને સ્કુનો ગાળે! 
(પ0) કહે છે. ર 
જ્યારે સ્કુતો એક આંટો ફેરવવામાં આવે છે ત્યારે 
સ્ટ ગાળા જેટલું અંતર ખસે છે. જેમ સ્કૃના આંટા 
વધારે નછક હેય છે અથવા જેમ સ્કૃનું મયાળુ' 
મોટું હોય છે તેમ તેતે ફેરવવો સહેલો થઈ પડે છે 
એ સુવિદિત તેથી સ્ક્રમાં થતો યાંત્રિક લાભ 
સ્કૃતો પારેધ 
જ્ક સ્ક ( ઈશ: 5302૪ ) :--એમાં 
ખોજ સ્કુને મથાળે રખી, લાંબા હાથા વડે જેતે 
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ગાળ ગોળ ફેરવવાથી, ભારે વજન ધણીજ સહે- 
લાઈથી ઉ'ચે ચઢાવી શકાય છે. આવી જતના સ્ક 
ખાસ કરીને જ્યારે મોટર, એન્જીન વગેરેનું સમારકામ 
કરવાનું હેય છે ત્યારે મોટર કે એન્જનતી નીચે મુકવામાં 
આવે છે. જેકમાં આંટાએ ખૂબજ નજદિક આવેલાં 
હેય છે એથી ધણે જ યાંત્રિક લાભ થાય છે. 


ઉષ્ણતા અથવા ગરમી (ઉત્તરા) 


ગરમી એ એક પ્રકારની શક્તિ છે; જે સ્પરીની 
ઇન્દ્રિય ઉપર અમુક ચોક્સ પ્રકારતી લાગણી ઉત્પન્ન 
કરે છે જેથી આપણુતે અમુક વસ્તુ ગરમ છે કે 
ઠૅ'ડી તેનો ખોધ ચાય છે. 
ગરમીની મુખ્ય અસરો (1બુલસ્લાંઝ ૦ ॥001):- 
(૧) મસરેણુ અથવા કદ વૃદ્ધિ (1.%2%115101) 
ગરમી આપવાથી પદાથેના કદમાં વધારે। થાય છે 
એથી ઉલટું ગરમી લઈ લેવાથી પદાથે સકોચ 
પામે છે, 
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(૨) ઉખ્ણુતામાનમાં વધારે (1કટ [0 1010[00'- 
81110) ગરમી આપવાથી પદાયે માત્રની ગરમ 
અવસ્થા કે ઉષ્ણુતામાનમાં વધારે થાય છે, 

(3) અવસ્થામાં પશિવતેન (ઉદાર 10 
&001૯):--ગરમી આપવાથી ધન વસ્તુએ 
પિમળી પ્રવાહી ખને છે અને પ્રવાહી વસ્તુએ। 
ઉકળી વાયુર્‌પ ખતે છે 

(૪) ભોતિક ગુણોમાં ફેરફાર (ધાશ્યાછ્ટ ડા 
[38૯ [0 થ*લ8): -ગરમી આપવાથી 
પદાર્થના ભૌતિક ગુણા જેવા કે ધનતા, |. સ્થિતિ- 
સ્થાપકતા, તાન્તવતા, મૃદુતા, દ્રાવકતા, કક્નિતા, 
ચુ'બકપણુ પત્યા અનેક ગુણોમાં ફેરફાર થાય છે, 

(૫) રેસાર્યાણિક વિકાર (0 કાકુ (811૪0 ,4-- 

અમ્રુક પદાર્થોને ગરમ કરવાથી, ર્નાવન ગુણે- 
વાળાં નવિન દ્રવ્યો બને છે. દા-ત. હાઈડોજન 
અતે પ્રણ્વાયુને ૨ : ૧ ના પ્રમાણુમાં ભેળવી 
સહેજ ગરમ કરવાથી, તે ખન્ને વાયુએ પ્રચંડ 
ધડાફા કથ સયુક્ત થઈ પાણી બનાવે છે. 
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ઉષ્ણતામાન અતે ગર્મો 

ઉખ્ણુતામાન એ પદાથેની ઉષ્ણુતા સંબંધી 
સ્થિતિ દર્શાવે છે. એટલે કે પદદાધ કેગલે। ગરમ છે 
તેનો ખ્યાલ આપે છે, 

ઉષ્ણમતાની વ્યાખ્યાઃ--જયારે કે!ઈ પણુ ખે 
પદ્દાથતે એક બીજાના સંબંધમાં લાવવામાં આવે છે 
ત્યારે એક પદાથમાંથી બીદ્ન પદાર્થમાં ગરમીને 
પ્રવાહ ડર્ધ તરફ વહેશૈ તે નકી કરનાર પદાથની 
ઉષ્મા સંગંધીની અવસ્થાતે ઉપ્ણુતામાન કહે છે. 

જે પદાથેમાંથી ગરમીનો પ્રવાહ વહે છે તે 
પદાથનું ઉષ્ણતામાન જે પદાર્થ ગરમી મેળવે છે તેના 
કરતાં વધારે હે!ય છે અતે એ ગરમીનો પ્રવાહ 
«્યાસુધી સબંધમાં રહેલ બન્ને પદાર્યનું ઉષ્સુતામાન 
એક સરખુ થતું નથી યાં સુધી જ વહેવેો ચાલુ 
રહે છે. જેવી રીતે પાણીની સપાટીમાં ડ્રેર હેય તો 
પાણી ઉંચી સપારીએથી તીચી સપાટીએ વહે છે; 
તેવી રીતે ઉષ્ગુતામાનમાં ફેર હોય તો જ એક 
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દાર્થમાંથી ગરમી ખી પદાર્થ તરફ વહે છે. એટલે 

રમીને પાણી સાથે અને ઉષ્ણુતામાનતે પાણીની 

પાટી સાથે સરખાવી શકાય. ડુંકમાં ઉષ્ણુતામાન એ 

રમીતી સપાટી (ઊલાઇ-ટ્પ્લાં) છે, 

ઉષ્ણતામાન (દણા1[€0૫101'2) અને હપ્ણુતા 
(121૬)નતી સરખામણી 


ઉષ્ણતા ઉપ્ણતામાન 
ઉષ્ણુતા એ પદાથમાં ૧. ઉષ્ણુતામાન એ 
રહેલી એક પ્રકારની પદાર્થની ઉષ્ણતા 
શક્તિ છે. સંબંધીની સ્થિતિ છે. 
પદાર્થમાં રહેલી ૨. ઉષ્ણતામાન પદાથે- 
રમી કાણી કો ના વજન કે ઉ"ણુતા 
તથા ઉ'ણતા ધારણ ધાર્‌ેયુ શક્તિ ઉપર 
શક્તિ મોળ અવ્લૅબતુ નથી. 
10' 11081) ઉપર 
અવલ ખે છે 
અમુક પદાથમાં કુલ 3. ઉષ્ણુતામાન ઉષ્ણુતા 


૧૪૨ 


કેટલી ગરમી રહેલી માપક ય-ત્ર (1પણ”- 


છે તે પદાર્થના વજન, 1001161લા' ) વડે * 
ઉષ્ણુતામાનત અને . જણી શકાય છે. 


ઊખ્ણુતા ધાશ્ણુ 

શક્તિના ગુણાકરથી 

“તણી શકાય છે, 

ઉષ્ણુતામાપક (110110011૯ા0'):-- એટલે 
ઉષ્ણુતામાન માપવાનું સાધન. 

સિદ્ધૉતઃ-“ ગરમીથી પદાર્થ વિકાસ પામે છે 
અને ઠ'ડીથી સ'કોચાય છે? એ સિદ્ધાંત ઉપર્‌ ઉષ્ણુતા- 
માપકતી રચના થએલી છે 

રજના વપરાશમાં આવતાં મ્યુ ઉષ્ણુત્‌- 
માપકમાં પારો અથવા અન્ય પ્રવાહી વપરાએલે 
હેય છે, 

બતાવઢઃ--પ્રથમ એક બારીક છેદવાળી #નડી 
દિવાલની કાંચતી નળી લઈ તેતો એક છેડો ખૂબ 
ગરમ કરી, ખીજે છેડેથી ફૂ'ક મારી, ફુલાવવામાં 
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આવે છે અતે ઉપલે છેડે ગરણી જેવું બનાવવામાં 
આવે છે. ગરણીમાં થોડેક પારે રેડી, તળીને નીચે 
ફૂલીને જે દડી ( 0૫11 ) જેવું થયું હોય છે તેને 
તપાવવામાં આવે છે. જેથો નળી માંહેતી હવા ગરમ 
થઈ વિરાર પામે છે. પશ્ણિ।મે કેટલીક હવા બહાર 
નીકળી જ્‌ય છે. પછી નળીને ઠૅં'ડી પાડવામાં આવે 
છે એટલે ખાકી રહેલી હવા સ'કાચ પામે છે. જેથી 
ખાલી જગ્યા પડે છે એટલે ગરણીમાંથી પારે 
નળીમાં ભરાય છે. આવી રીતે નળીને વારવાર 
તપાવાં ઠૅ'ડી કરવાથી દડી તથા નળીતે! કેટલેક 
ભાગ પારથી ભરાઇ નય છે. ત્યારબાદ નળીતે ખૂબ 
તપાવવામાં આવે છે જેથી પારે ગરમ થઈ વિસ્તાર 
પામી, નળીતી અદર રહો ગએલી શેષ વાને બહારે 
નિકાલે છે. પછી ગરણી કાનસ વડે કાપી નાંખી, 
ઉપરને। છેડો ગરમ કરી બંધ કરવામાં આવે છે. 
છેવટે નળી ઉપ૨ કાપા પાડી ઉષ્ણુતામાપક તૈયાર 
કરવામાં આવે છે. 


૧૪૪ 


કાપા પાડવા માટે સોથી પહેલાં ખે નિયત 
(ઉકલે) ઉષ્ણુતામાનની જરૂર રહે છે. સદ્ભાગ્યે 
પિગળતા બરફનું અને ઉકળતાં પાણીનું ઉષ્ણુતામાન * 
લાંબા સમય એક સરખુ રહેતું હોવાથી પ્રથમ 
ઉખણુતામાપકને બરફથી ભરેલી એક ગરણીતી અંદર 
ઉભ્ુ' મૂકવામાં આવે છે અને ન્યારે નળીતી અ દરતે - 
પારે। નીચે ઉતરી જે જગ્યાએ સ્થિર થાય છે ત્યાં 
કૉનસ વતી એક કાપ મૂકવામાં આવે છે. 

ત્યારબાદ ઉષ્ણુતામાપકને, બે કાણાંવાળા ખૂચ 
વડે ળંધ કરેલી અડધે સધી પાણીથી ભરેલી એક 
પહોળા મ્હૉંની સમત કાચની કશનળી (1૯64 (૫16) 
માં, ખૂચના એકાદ કાણાંમાંથી પાણીની સપાટીથી 
સહેજ અહદર રહે એ રીતે ગોઠવવામાં આવે છે અને 
ખીશ્ન કાણાંમાંથી એક કાટખુણેથી વળેલી નળી દાખલ 
' કૅર્વામાં આવે છે. કશનળીમાં ભરેલું પાણી ઉકળે 
ત્યાંસુધી ગરમ કરવામાં આવે છે. જેથી ઉપ્ણુતા-.% 
માપકતી દડી આસપાસ પાણીની વશળ લાગવાથી, 


શ૪ુપ 


ઉષ્ણુતામાપકને પ રો એકદમ ઉંચે ચહે છે અતે 

જ્યાં સ્થિર થાય છે ત્યાં બીજો કાપો પાડવામાં 
આવે છે. 

તોંધઃ--પ્રથમનું નિયત ઉષ્મુતામાન (નીચ બિંદુ) 
બરફનું ગલન બિદુ અથવા ગલન ઉષ્ણુતામાન કહુ- 
વાય છે અતે ખીજું ઉષ્યુતામાન ( ઉચ્ચ બિદુ ) 
પાણીનું ઉતલન બિંદુ અથવા ઉત્કલન -ઉષ્ણુતામાન 
તરીકે એળખાય છે. 

સેંલિસયસ ( 0લંલાંપ8 ) નામના વિજ્ઞાની 
બરફના ગલન બિદુતે શૂત્ય 0 અશ ગણી ક 
તે પાણીના ઉત્કલન ળિંદુ સુધીના ગાળાના સે। ૧૦૦ 
સરખા ભાગ પાડી સેન્ટોગ્રેઈડ પદ્ધતિ અનુસારતું 
થર્મોમીટર ખનાવ્યું. 

ર્યુમરે (1દટા1લ') નામના જર્મન વિજ્તાતીએ 
પણુ બરફનું ગલન બિદુ 0 ગણી ત્યાંથી તે પાણીના 
ઉત્કલત બિદુ સુધીના ગાળાના ૮૦ સરખા જ્ઞાંગ 
પાડી સ્યુમર્‌ પદ્દતિતું થર્મોમીટક બતાવ્યું. 





૦ ૦૮8 (ત) ?હઊશ-ટેફ્રે 
૦૦? ૦10) (31) રે્ટઉેટે 
૦૦૦) ૦) (0) ૧0૬ [૪-2 


(103૪4 ]૦ *34 કપા[1૦તૂ) (૦ઝ ૦0 
ત 8013121) 1૦ -ટ?0ટ[ 
__5] 2૬2૬ ભમ | 500] 9.20૮ ગિકૅર 
હ રારે ૨2૮ પ૦ રેટ 300]-00ર0૦ ઇિશેટિહ 
રટ? 0રદીટ ક્ટ રિત” ટે?0ટપદટ 20)]જ0% ?/[131-0ફ્‌ 1710 1તાછ 
ત્ટટે ટેપટ 19101૯ 11ઞે 810] 1-ર8ગ5 111% [1૩1૯ 0 [ટ] ણે 
0૨3ર 316]-21ર બિસાદા] 12001819 1819 રેટીત [200 [2310]128912 
1ગરૅટ0 પટ]]૦012)] નદ 1-0૨119 ( 310પ૫૩:૫૪,] ) રઉજ-ટેડે્‌ 
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 ગ્નિક થર્મોમીટ2માં લીધેલું માપ બીજી “તનાં 
થમોમીટરમાં કેટલું આવશે તે તીચેના સુત્ર દ્વારા 
જણી શકાશે. 





સ _૬_ ન ડર જ 
૧૦૦ ૧૮૦ ૯૦ 
અથવા 
( _(-૩૨_ 1? 
સુ સ--૦ 


થર્મોમીટરમાં પ્રવાહી તરીકે પારો પસદ 
ડર્વાતા ડારેણૂ। : 

(૧) પાર્‌। અપાર દશક તેમજ ચળકતો હોવાથી 
થ્મામીટરતી નળીમાં તેતી સપારી સહેલાધધી નાં 
શકાય છે. (૨) પારે। થર્મોમીંટરતી દિવાલને ચિટકતે 
નથી એથી ખોટું ઉષ્ણતામાન આવવા સંભવ જિમ 
(૩) પારાતી વશિણ ગરમાં બહુજ એઇછી હોવાથી 
તે ઉષ્ણુતામાનને। નજીવો રકાર પણુ દર્શાવી શકે 
છે. (૪) પારાનું ઠાર બિદુ (ઈલ્લદારઝુ 0110) 


૬૪૮ 


પ્રમાણુમાં નીચું' (-૩૯*€) અતે ઉત્કલન બિદુ 
૩૫૦0 જેટલું ઉંચુ' હોવાથી પારાનું થર્મોમીટર 
ઉષ્ણુતામાનતો ખૂખ લાંખેો ગાળા માપી શકે છે 
(૫) પારાનું પ્રસરણુ એક સરખુ નિર્યમિત 
થાય છે. 
પાશાને બદલે પાણી વાપરી શકાય પરતુ ર 
પાણીમાં ઉપર દર્શાવેલી અનુકુળતા હોતી નથી. 
તૉંધઃ--બહુજ નીચાં (1૦10) ઉષ્મુતામાન માપવા 
માટે આલ્કાહેલ (મધાકે)નું થમોમીટર્‌ વપરાય છે 
કાર્ણુ કે આલ્કાહિલ આશરે-૧૪૬૧૦ ઉષખ્ણુતામાને 
ઠરી ધન ખને છે. એધી પુ નીચાં ઉષ્ણુતામાનનું 
માપ લેવાં માટે વાયુનું થમોમોટર વપરાય છે. 
દીક્ટરેતુ અથવા વૈદક થર્મોમીટર (શરીર 
જ્વર માપક):-આ ન્નતતું થર્મોમીટર મતુધ્યના શરી- 
જેનું ઉષ્ણતામાન ન્નણુવા માટે વપરાય છે, ત દુરસ્ત 
મનુષ્યનું ઉષ્ણુતામાન ૯૭.૫ થી ૯૮“૪ 1 જેટલું 
રહેતું હોવાથી આ થર્મોમિટરની નળી ઉપર &૫* 


૧૪૯ 


થી ૧૧૦“ રિ સુધીના જ આંકા પાડવામાં આત્યાં 
હેય છે. ર 
_ એતી રચતા સામાન્ય થમેમીટ? જેવી હેય છે. 
ફેર માત્ર એટલે।જ હેય છે કે સામાન્ય થર્મોમીટરની 
જેમ એની નળી એક સરખા બારીક છેદ વાળી 
હોતી નથી પર'તુ દડીથી સહેજ ઉંચે એક જગ્યાએ 
ધણીજ સાંકડી બનાવવામાં આવી હોય છે-જેથી 
«યારે એ થર્મોમીટરને મનુષ્યની ખગલમાં કે 
માંમાં મૂકવામાં આવે છે કે તુરતજ દડીમાંતો પારે 
વિકાસ પામી, સાંકડી જગ્યામાંધી પસાર થઈ, ઉચે 
ચદી, અમુક આંકા આગળ સ્થિર થાય છે. પછી 
૪યારે થમોમીટરને એકાદ ખે મિનિટ બાદ ખગલ- 


શમ. 
૪ ક 


માંથી કે માંમાંથી લઈ લેવામાં આવે છે ત્યારે પારે 
તૈકાચ પામે છે પરતુ સાંકડી જગ્યામાંથી પારે 
વચે ઉતરી શકતે! નથી. એટલે શરીરનું ઉખ્યુતામાન 
[ણી જ સરળતાથી માપી શકાય છે. સાંકડી જગ્યાની 
ચેતો! પારે! સેક્રોેચ પામી દડીમાં ચાલ્યો 'ય છે 


૧૫૦ 


એથી પાર્‌તી દેરી ગૃઢેલી માલમ પડે છે. ફરીથી 
એ થર્મોમીટરને કામમાં લેડાં સારૂ થર્મોમીટરને. 
ઉપરથી પકડી જેરથી આંચકા (લ૬૩) મારવામાં - 
આવે છે જેથી ઉંચે રહેલો પારે! સાંકડી જગ્યામાંથી 
પસાર્‌ થઈ દડીમાંના પારા સાથે ભળી ન્નય છે, . 
તોંધઃ-આ થર્મોમીટર માત્ર ૯૫ થી ૧૧૦ ક 
સુધી અંકિત કરેલું હોવાથી એને કદાપિ ઉકળતા 
પાણીમાં ધોવાની ભૂલ કરવી નહિ, નહિતર પારે 
ખૂબ વિકાસ પામી નળીતે તોડી બહાર નીકળી જશે 
અને થર્મોમીટર નકામું થઈ પડલ. ર 
સીકસતુ સંયુકત મહત્તમ અતે લધુત્તમ 
ઉખ્ગતામાપક (૩1585 €01001॥00 11003110010 ' 
દપ 3311111013) 1101110100161*):-દવસ દરમ્યાન 
વધારેમાં વધારે તથા એછામાં ઓછું ઉંષ્ણુતામાન 
કેટલું રહ્યું તે ”નણુવા માટે સીકસ નામના માણુસે 
યેજ કાઢેલાં સાધનને સીકસતું થર્મોમીટર કહે છે. 
ર્ચનાઃ-એમાં મુખ્યત્વે કરીને એક'યુ' આકારૃતી 


૧૫૧ 
વળેલી નળા હોય છે. જેની ડાખી ખાજુના છેડૅ 
નાની દડી છેવો એક ગોળો આવેલો હેય છે અને 
જમણી મ ત નળીની વચમાં રહે એવે 
_એક લાંમો ગોળા રાખેલે! હોય છે. વચ્ચેતો લાંબે 
ગોળા આલજેાહોલથી સપૂણે ભરેલો હોય છે જ્યારે 
ડાખી બાજુને ગોળા આલ્કાહેલથી સ'પૂર્ણ ભરેલો 
હોતા નથી એથી એની ઉપરના ભાગમાં થોડીક 
ખાલી જગ્યા રહેવા પામે છે. યુ મ અમ્રુક છદ 
સુધી પારથી ભરેલી હેય છે અતે તેતી બત્તે બાજુએ 
ઉષ્ણુતામાનના આંકડા લખેલા હેય છે. ડાખી 
ખાજુના આંકડા નીચેથી ઉપરની તરફ વધતાં જતાં 
હેય છે અને જમણી બાજુના આંકડા તીચેથી 
ઉપરતી તરફ ઘટતાં જતાં હેય છે. યુ નળીમાં રહેલ 
પારાતી દોરીતી મચ ઉપરે બતે બાજુએ એકેક 
પોલાદના સ્પ્રીંમવાળા કકડા દર્શક તરીકે ગેોઠવેલાં 
હય છે. 

ફાવેઃ-જ્યારે દિવસના ભાગમાં હવામાનનું ઉષ્ણુતા- 


૧૫૨ 


માન જેમ જેમ વધતું નય છે તેમ તેમ વચલા - 
ગાળામાં રહેલો આલ્કાહેલ વિકાસ પામેછે-પરિણામે *.. 
યુ નળીમાં રહેલી પારાની દોરી ડાખીબાજુ તરફ. * 
ઉ'ચે અને ઉચે ચઢે છે-જેથી તેની ઉપર ગોઠવેલે * 
દરક પણુ ઉંચેતે ઉચે ધકેલાય છે. સૂર્યાસ્ત . પછી * 
જેમજેમ હવામાનનું ઉષ્ણતામાન ઘટતું જય છે તેમ * 
તેમ વચલા ગેોળામાંતો આદ્કોહેલ સ'કોચાય છે. 
પરિણામે યુ-નળીમાં રહેલી પારાની દોરી જમણીમેર 
ઉંચે ચઢે છે અને તેની ઉપર ગોઠવેલા દર્રીકને પણુ 
ઉ'ચે ધકેલે છે. દરીકે સ્પ્રીંગને લીધે જેટ્લે ઉચા 
ચઢયા હેય તેટલેજ સ્થેભી જાય છે. પરિણામે દરીકની 
મદદથી દિવસ ભરમાં વધારેમાં વધારે અતે ઓછામાં 
એણછું ઉષ્ણુતામાન કેટલું રહ્યું તે સહેલાધથી જણી 
શકાય છે. દરકને લેહચુ'બકતી મદદથી તીચે 
ઉતારી-પાર્ાની દોરીની ટરાચ ઉપર સ્થિર કરી 
ય'ત્રતે બીજી વખત તોંધ લેવા તેયાર કરી શકાય છે. * 

ઉષ્ણતામાન લેખક (101€131000૪₹800):--- 


ઉપરે 


ભા યત્ર વડે આખા દ્વિસ દરમ્યાન ઉષ્ણુતામાનની 
વધધટ આપે આપ તોંધાય છે. એમાં ખે જુદી જુદી 
ધાતુની સયુક્ત પટીનું એક ગુછળીં વપર્‌યું 
હેય છે. ગરમીની અસરધી જે ધાતુનું 
'પ્રસરણુ વધારે થાય છે તે ઝુછળાની અદરતી બાજુ 
તરફ અને જે ધાતુવું પ્રસરણુ એણું થાય તે બહા2- 
ની તરક રાખેલી હોય છે. જ્યારે ઉષ્ગુતામાન 
વધે છે ત્યારે ગુ'ળી' ઉકેલાય છે. ગુ'૭ળાને। એક છેડે 
સનન્‍્જડ કરેલો હેય છે અતે ખબીન્ને છેડા ઉચ્ચાલન 
સાથે જડેલો હોય છે. એ ઉચ્ચાલનને છેડે એક પેન્સીલ 
કે શાહીથી ભીંજવેલી સોય રાખેલી હેય છે-એ સોય 
ધડીઆળની યે।જ્ના વડે ગોળ ગોળ ફરતા ડબ્બા 
ઉપર્‌ ચિટકાવેલ એક આલેખ કાગળ 
(001-0806) ૫૨ ઉબ્યુતામાનમાં ધડી ધડી 
થતો ડ્રેરફારે આલેખે છે અને એ રીતે દિવસ ભરમાં 
થતા ઉષ્ણુતામાનનો ફે૨ફાર સ્વયં તોંધાય છે. 
પ્રસરશ (1૫508108101) 
અમુક અપવાદ સિવાય ઘણીખરી વસ્તુએ ગરમી 
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આપવાથી ઝુલે છે અર્થાત્‌ તેમનાં કદમાં ભૃદ્ધિ થાય 
છે અને ઠંડી આપવાથી ર્યક્રાચાય છે અર્થાત તેમનાં” 
કદમાં ધટાડે। થાય છે. 

ઘન પદાર્થાનુ' પ્રસરણઃ--(૧) તાર કે પાતળા 
સળીઆ જેવા ધન પદાર્થોને ગરમી આપવાથી તેમની 
લ'બાઈ વધે છે. લ'બા્ધના વધારાતે રેખિક પ્રસરણ 
1.11681* €%10815101 કહે છે. 

(૨) પાતળા પતરા જેવા ધન પદાથોને ગરમ 
કરવાથી તેમતી લ'બાઈ તેમજ પહેળાઈમાં એટલે કે 
તેમનાં ક્ષેત્રફળ (ઘ્ર"લ્૩)માં વધારે! થાય છે. ક્ષેત્રફળના 
વધાર્‌ાતે પૃછ્ઠ પ્રસરણુ 300૯111091 ૦૩0:8831041 
કહં છે. 

(૩) અમુક ઉંચાઈ અથવા જાડાધવાળા ધન 
પદ્દાથોને ગરમ કરવાથી તેમતી લ'બાઈ, પહોળાઈ 
તથા જાડાઈમાં અર્થાત તેમનાં ધનફળ કે કદમાં ભૃદ્દિ 
ચાય છે. 

ધનફળના વધારાને ધનફળ કે કદ પ્રસરણુ 
ઉપલા ૯5088101 કહે છે. 
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(૪) પ્રવાહી અતે વાયુર્‌પી પદાથાતે ગરમ કરે 
વાથો માત્ર તેમનાં કદમાં જ ૬દ્દે. થાય છે 


રેખિક પ્રસરણ ગઝુણુક ( €૦૦01લંલાઇ 01 
ઊલ” €%013101):--એકમ લભાઈ (૧ સે. મી. 
અગર ૧ »ટ) વાળા ધન પદાથના તાર કૈ સળીઆને 
૧*0 સુધી ગરમ કરવાથી તેની લ'બાઈમાં જે વધારે 
(પ્રસરણ) થાય તે રેખીક પ્રસરણુ ગુણક કહેવાય છે. 


સુર: - ખક પ્રસરણગુણક લબા પ તે। વધારે (1%-1) 
ર (૦૦) મૂળ જ ૪ વધારે 


] ($;-1) 
પૃણ પ્રસરણ ગુણક ( દ૦લીં. ૦4 8પ]90પ1- 
ભં €%[0018101) એકમ સપાટી બે )વાળા ધન- 
મ ૧0 સુધી ગરમ હોવાથી તેના ષે્રફળમાં 
વધારે થાય તેને પૃષ્ઠ પ્રસરેણુ ગુણક કહે છે 
પ૪ પ્રસરણુગુણુક_લૈત્રફળનોા વધારે (૧-૫) 


સૃગ- 2 મૂળ ક્ષેત્રફળકહષગતામાનને। વધારે 
& (દ#-૬) 
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તૉંધઃ-રેખિક પ્રસણુ ગુણુક કરતાં ' પટ્ટ ગુણક 
લગભગ બમણે હેય છે, દા. ત. તાંબાનો રે, પ્ર. ગુ.» 
૦*૦૦૦૦૧૭ છે તો તાંખાતો પૂ. પ્ર. ગુ. 
૦૫૦૦૦૭૦૧૫૬%૨:૦૦૦૦૦૦૩૪ હેય છી. પ 

ઘનફળ પ્રસરણ ગુખુક (૦ર. ૦ «પઢા 
€%]081011):-- એકદમ કદ્વાળા ધન પદાર્થને ૧% 
સુધી ગરમ કરવાથી તેના કદમાં થતી ૬ દ્ધિતે ઘનફળ 
પ્રસરરેણુ ગુણુક કહે છે. 

_ધનફળ-પ્રસરણુ ગુણુક કદતી *ૃદિ (પુ -૫) 


ન (૪) મૂળ મ” ઝા” [નતે! વઘાર _ 


૪ (9-0 
તોંધઃ- ધ. પ્ર. ગુ. રૈખિક પ્ર. ગુ. કરતાં આશરે 
ત્રણુ ગણો હેય છે. એથી તાંબાનો ધ. પ્ર. ગુર * 
૦*૦૦૦૦૧%૪૩-૦*૦ ૦૦૫૧ ડેય્‌ છે. 
આ ઉપરથી જેઈ શકાય છે કે ધન વસ્તુનું 
પ્રેસરણુ બહુ જ નજવું છે. દા. ત. એક ફૂટ તાંબાના * 
તાર્‌ ૧*€ સુધી ગરમ થાય ત્યારે તેની લબા્ઈમાં 


ઉપ૭ 


૦૫૦૦૦૦૧૭ ખ૪ુઢ જેટલે માત્ર નજીવો વધ્રારે। થાય છે. 
એ વધારે પણુ વ્યવહારમાં ખૃખ અગત્યતે ભાગ 
ભજવે છે. 

પ્રસરણને વ્યવહારિક ઉપચેાગ 

(૧) ગાડાં કે ગાડીનાં પેડા ઉપરે જ્યારે લુહારને 
લે'ખડતી વાટ ચઢાવવી હોય છે ત્યારે તે વાટ 
લાકડાનાં પેડાં જેટલી જ અથવા એથી એછા 
વ્યાસવાળી બનાવી, ખૂબ ગરમ કરવામાં આવે છે. 
જેથી તેને ઘેરાવો વધે છે અતે તેને પૈડા ઉપર 
સહેલાઈથી ચઢાવી શકાય છે, પછી તેના ઉપર ડડ 
પાણી રેડવામાં આવ છે. જેથી તે વાઢ સકોચ 
પામી પેડાંને ચૂસ્ત રીતે વળગી રહે છે. 

(૨) આગગાડોના પાટાએ। એક ખીન્નતે અડ- 
કાંડીતે નાખવામાં આવતા નથી, પરે'તુ ખે પાસે 
પાસેના પાટાએ વચ્ચે સહેજ જગ્યા રાખવામાં આવે 
છે. આનું કારણુ એ છે કે જ્યારે પાટા ઉપરથી 
ગાડો પસાર થાય છે ત્યારે અથવા મૂયના તાપતે 
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લીધે પાટા ગરમ થઈ વિકાસ પામે છે. પરિણામે 
તેમની લંબાઈ વધે છે. જગ્યા ન રાખી હોત તો 
પાટાએ વળી જઇ ગંભિર અકસ્માત થાત. 

(૩) કેઈ વેળા ફાચના ૬દટ્ટાવાળી શીશીઓમાં, 
દદો સખત ચોંટી ગયે હોય છે અને શીશી ખુલી 
શકતી નથી. આવે વખતે શીશાનતું ગળું ધીરા તાપે 
સાવધાતી પુર્વક ગરમ કરવામાં આવે તો ગળુ' સહેજ 
વિકાસ પામે છે અતે દટ્ટો રીલે થાય છે. જેથી 
તેને સહેલાઈથી દૂર કરી શીશી ખોલી શકાય છે 

(૪) મકાન તથા પૂલેન! બાંધકામમાં, વપરાતા 
લોખ'ડના પાટડાએ (ઠાળપર'ક) વખતે સહેજ જગ્યા 
રાખવાતે ઉદેશ એ છે કે ઉતાળામાં ગરમીને લીધે 
એ વધી શકે અને બાંધકામને નુકશાન ન થાય 

(૫) ફાનસતી ગરેમ ચિમની ઉપર જે જગ્યાએ 
ઠડા પાણીનું એકાદ ટીપું પડે છે તેટલી જ જગ્યાના 
કાય સંકોચ પામે છે. પશ્િગ્‌।॥મે ચિમતી ઉપર તડ 
પાડે છે, 


ઉપલ ધં 


(1) શળડા કાચના પવાલામાં ગરમ પાણી રેડવાથી 
પવાલાનો અંદરનો કાચ એકાએક ગરમ થઈ વિકાસ 
પામે છે ન્યારે બહારતે ભાગ ડ'ડો રહે છે એથી 
પૃવાલામાં તડ પડે છે. 

પ્રવાહો તથા વાયુ પગુ ગરમ થવાથી કદમાં 
ૃદ્ધિ પામે છે. જેવી રીતે જુદા જુદા ધન પદાથીને, 
સરખાં ઉષ્ણુતામાન સુધી ગરમ કરવામાં આવે છે 
છતાં ઓછાંવત્તા પ્રમાણમાં પ્રસરે છે. તેવી જ રીતે 
જુદાં જુદાં પ્રવાહીએ પૃણુ સરખાં ઉષ્ગુતામાન 
સુધી ગરમ કરવામાં આવે તો એાંવત્તા અ'શે 
પ્રસરે છે. દા. ત. આઇ્કોહલ પાણી કરતાં વધારે 
અતે પાણી પારા કરતાં વધારે વિકાસ પામે છે. 
વાયુઓ ધન તથા પ્રવાહોથી ઉપલી ખાબતમાં જૂદા 
પડે છે એટલે કે બધા વાયુએ। સરખાં ઉષ્ણુતામાન 
સુધી ગરમ કરવામાં આવે તો એક સરખી રીતે 
પ્રસરે છે. 

ગરમીથી થવું વાયુનું પ્રસરણુ એ વિષેનો ચાર્લ્સને। 


૬ૃજ્ઠ 


નિયમ “નિ એ 
જે ક મદન દબાણે 0*૦ ઉષ્ણુતામાને વાયુનું 
માનના બી છે તે કદમાં મત્યેક અંશ € કમા 
ક મ દીઠ નિયત સંખ્યા ( રતે કમ 
*૦૦૩૬૬ ) જેટલ ધ ક દિધો 
ન ) ટલે વધારે! થાય છે. 
8... સિ જન 
ડન 
ગવાયુના ધનફળ 3 
દબાણે. સરણુ ગુણુક (ફહૅફ) નિયત 
ના જ જ ર 
340 € એ વાયુનું મૂળ કદ 
પ હ 1 પા ડી 
૦% વાયુનું નવું કદ. 
ઇ,-નવું ઉષ્ણતામાન 
ક 1-0 
૦ ભશ ર. 
ન દ, 
ડી 9,-*ગવઉમઇ 
ક ૪, ૫, 
** 1,5(14-00,) 
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[એવીજ રીતે નિયત કરે વાયુને ગરમ કરવાથી 
વાયુના દબાણુમાં થતો વધારે નીચેના સૂત્ર દ્રારા 
જાણી શકાશે. 

સત્ર*- 9-0 (146ઇ,) 

તાંધઃ-ગરમ કરવાથી વાયુના કદમાં ૨૬૭ યાય 
છે એટલે તેની ધનતામાં ધટાડે! થાય છે. 

પાણોનુ' અનિયમિત પ્રસરણુ (501100- 
[બાક ૦૩808404 01 પ્રજ્લ')*-સામાન્ય નિયમ 
તરીક વસ્તુને ગરમ કરવામાં આવે છે એટલે તેનાં ઉષ્યુ- 
તામાન તથા કદમાં ૬દ્ધે થાય છે. એથી ઉલડું ન્ત્યારે 
વસ્તુતે ડૅ'ડક આપવામાં આવે છે ત્યારે તેનાં ઉષ્ણુ- 
તામાન તયા કદનો ધટાડે થાય છે. પાણી આ સામાન્ય 
નિયમનું કઈક અંશે ઉલ'ધન કરે છે. 0*૮ વાળાં 
પાણીને ગરમ કરવામાં આવે છે એટલે તેના કદમાં 
જૃદ્ધિ થવાને બદલે ૪”€ સુધી ધટાડો થાય છે અને 
૪૯થી ૧૦૦૦ સુધી સામાન્ય નિયમાનુસાર તેના 


૧૬૨ 


કેદમાં રૃદ્ધિ થાય છે. એવીજ રીતે જ્યારે ૧૦૦%. _ 
વાળાં ઉકળતાં પાણીને &ઠ'ડુ કરવામાં આવે છે 
એટલે ૧૦૦“ થી ૪“ સુધી સામાન્ય નિયમ 
મુજબ તેના ડદમાં ધટાડે થાય છે પરતુ ૪“૦ થી- 
0*૦ સુધી ઠંડુ થતાં તે સ'કોચ પામવાને ખદલે ' 
વિકાસ પામી વધારે જગ્યા રોકે છે. ટુંકમાં પાણી 
0૯ થી ૪“૦ સુધી નિયમ વિરૂદ્ધ વર્તે છે એટલે કે 
સકોચ પામવાને બદલે વિકાસ પામે છે અતે વિકાસ 
પામવાને બદલે સ'ક્રોચાય છે. ઉપરતી વિચારણાથી 
સપણ થાય છે કે ૪“ટ ઉષપ્ણુતામાતે પાણીનું કદ 
એછામાં ઓછું હેય છે અર્થાત્‌ તેની ધનતા અન્ય 
ઉષ્યુતામાનની અપેક્ષાએ સોથી વિશેષ હોય છે. 
નોંધઃ-પાણીમાંથી .બનતો બરફ પાણી કરતાં 
વધારે જગ્યા રકે છે એ ઉપર્‌ લખેલી ખીનાથી 
સપણ ચાય છે. 
 સષ્ણુતાનુ' માપ અતે વિશિષ્ઠ ઉષ્ણતા 
(ગૂલ્લંપિંટ 1૦81) કેલરી (૦ %1001€):--એક 


1૧૫૬૩ 


શ્વામ પાણીનું ઉષ્ણુતામાન ૧૦૮ સુધી બદલવા 
(વધારવા કે ઘટાડવા) માટે જેટલી ગરમી આપવી 
કે લઈ લેવી પડે તેતે ગરમીને એકમ ઉષ્ણુતા અંક 
અથવા કેલરી કહે છે. 
વિશિષ્ઠ ઉષ્ણતા (5 ાંડલ 1૯81):-એક 
ગ્રામ પદાર્થનું ઉષ્ણુતામાન ૧*૦ સુધી બદલવા 
(વધારવા કે ધટાડવા) માટે -જેઈતી ગરમી તથા 
એક ગ્રામ પાણીનું તેટલુંજ ઉષ્ણુતામાન બદલવા 
માટે જેઈતી ગરમી વચ્ચેની સરખામણી દર્શાવનાર 
અંકને તે પદાર્થની વિશિષ્ ઉષ્ણુતા કહે છે. 
 પ૫૫૨તુ એક ગ્રામ પાણીનુ ઉષ્ણુતામાન ૧* 
સુધી બધ્લવા માટે ખરાબર એક કેલરી જેટલી 
ગરમી જેઈતી હોવાથી વિશિષણ ઉષ્ણુતાતી વ્યાખ્યા 
નીચે મુજબ ટુંકાવી શકાય. 4 
ડુંકી વ્યાખ્યા:--એક ગ્રામ પદાથનુ' ઉષ્ણુતામાન 
૧૦ સુધી બદલવા અથે જેટલી ગરમી આપવી કે લઈ 
લેવી પડે તેને તે પદાથની “ વિશિષ્ઠ ઉષ્ણુતા' કહે છે. 


૫૪ 


વિશિષ્-ઉ ખ્ણુતાને! કેડે! 
પાણી. ૧ તાંષ્રુ ૦.૦૯૬ 
એલ્યુમીનીઅમ ૦,૨૧૮ સીંસુ ૭.૦૩૧ 
લેોખ'$ 2.૧૧૩ પારે ૦૪૦૩૩. 


ઉપરના કોઠા ઉપરથી માલુમ પડે છે 3 પાણીતી 
વિ. ઉ. કોઈ પણુ પદાર્થ કરતાં સવિશેષ છે. 
ખાતો અર્થ એ *છે કે. કોઈ પણુ પદાર્થ કરતાં 
પાણીને અમુક અંશ € ઉષ્યુતામાન સુધી ગરમ કે 
ઠૅ'ડુ' કરવા માટે ખૂબ ગરમી આપવી કે લઈ લેવી 
પડે છે એટલે કે પાણી જલ્દીથી ગરમ કે &ં'ડુ 
સઈ શડતું નથી અતે એજ કારણુથી દરીઆ કંઠે 
આવેલાં સ્થળોએ ખૂબ દ'હી લાગતી નથીઃ ક 
ઉનાળામાં ખૂબ તાપ લાગતો! નથી. 


ઉષ્ણુતાનું માપ (10૯081711001 ૦ 1૯૪1) 
કોઈ પથુ પદાર્થમાં કેટલી ઉષ્ણુતા રહેલી છે તે 


જ્મ 


 પદ્દાર્થતું વજન, તેનું ઉષ્ણુતામાન તથા તેતી વિ. 
ઊષ્ણુતાનો ચુણા।કાર કરવાથી જ્નણી શકાય છે. 

ઉષ્સુતાનો જથ્થાગ્વજન*ઉષ્ણુતામાનર્કાવિશિષ 
ઊષ્ણુતા. 

ગરમ અને ઠડા પદાર્થને મિશ્ર કરવાથી અથવા 
સ'બ'ધમાં લાવવાથી જેટલી ગરમી, ગરમ પદાર્થ 
ગુમાવે છે તેટલીજ ગર્‌મી ઠ'ડે। પદાર્થ મેળવે છે. 
વિશિષ્ઠ ઉષ્મુતા નકી ડરવાની મિશ્રણુની રીતઃ-- 

પ્રચમ એક ધાતુતો ટુકડો લ્યે. તેતું' વજન 
નકી કરે. ત્યારબાદ એ ડુકડાતે ઉકળતાં પાણીમાં 
અથવા પાણીની વરાળમાં મૂકી ગરમ કરો એટલે 
તેનું ઉષ્ગુતામાન ૧૦૦૯ થશે. પછી એક કાચના 
પ્યાલામાં વજન કરેલું ઠ'ડું પાણી લે. એ પાણીનું 
€ ઉખણુતામાન નકી કરે।. ત્યાર્માદ તે ઠૅ'ડ પાણીમાં 
પેલો ૧૦૨૦”૦ ઉષ્ણુતામાન વાળે ધાતુનો [ટુકડે 
નાંખી, પાણીને કાયના સળીઆ વડે ખૂબ હુલાવી 


૨૬ 


પાણીનું ઉષ્ગમુતામાન કેટલું વખ્યું તે નક્કો કરે. 
પછી નીચે દર્શાવેલ ગરમીના આપલેના સિદ્ધાંત 
મુજબ ધાતુના ટુકડાની વિ, ઉ. નક્કી કર્‌. 
ગરમ ધાતુએ ગુમાવેલી ગરમી-ડ'$ પાણીએ 
મેળલી ગરમી. 
મ્‌ 
વ સક વિ. ઉ)ર 
પાણીનું  ઉષ્ણુતામાનતો ૧ 
વજન વધારો ક ક , 
** વિ. ઉં. પાણીનું વજન»ઉષ્ણુતામાનને વધારા 
ધાતુનું વજનકઉષ્ણુતામાનનતો ઘટાડે! 


ગુપ્ત ગરમી (1.8ટ0દ લા) 


સામાન્ય રીતે પદાથેને ગરમ કરવામાં અવે છે 
ગેટલે તેનું ઉષ્યુતામાન વધે છે. પર'તુ જ્યારે પદાથની 
અવસ્થામાં ફ્રેરફાર્‌ થતો હોય છે દાખલા તરીકે બરફ 
પીગળી પાણી બનતું હોયકે પાણી ઊકળી વરાળ 


૬૬૭% 


બનતી હેય ત્યારે ગમે તેટલી ગરમી આપવામાં આવે 
હતાં પણુ તેના ઉષ્ણુતામાનમાં કશે। ફરક પડતો નથી. 
તા પછી સહજ પ્રશ્ન ઉદ્ભવે છે કે એ ગરમી કયાં 
ગઇ? એનું શું થયું: એ ગરમી પદાથના અણુએ 
વચ્ચે રહેલું અર્સપરસનું આકર્ષણુ-બળ ઓછું 
કરી, પદાર્થતી સ્થિતિનું રૂપાંતર કરવામાં વપરાય 
છે અતે એથી તે ગરમી ઉષ્ણુતા માપક યંત્રમાં 
તાંધાતી નથી એ કારણુથી એ ગરમી ગુપ્ત ગરમી 
કહેવાય છે. 


પ્રત્યેક પદાથતી ગુપ્ત ગરમી જૂદી જૂડી હેય છે. 
 શ્રન પદ્ાર્યતે પિગાળી પ્રવાહી સ્વરૂપમાં લાવવા માટે 
વપરાતી ગુપ્ત ગરમીતે તે પદાર્થતી ગલનતી ગુપ્ત 
ગરમી (1.&ાંલા લદ ૦? ?08101) અને પ્રવાહીને 
ગરમ કરી વાયુરૂપમાં લાવવા માટે વપરાતી ગુપ્ર 
ગરમીને તે પ્રવાહીની બાષ્પીભવનની ગુપ્ત ગરમી 
(1.૯11 લળ 01 98][20011801101) કહેવાય છે. 


૬૬૯ 


ખરની મલતની ગત ગરમી (1.8લા! 
06 01 18101 0૦1 102 ):--0'€ ઉષ્ણુતામાન 
વાળા એક મ્રામ બરફનું 0*૦૮ ઉષ્મુતામાન વાળુ' * 
પાણી બતાવતાં જે ગરમી આપવી પડે છે તેને 
બરેકૂતી ગલનતી ગુપ્ત ગરમી કહે છે. ર 
( ખરેફૂતી ગલનવી ગુપ્ત ગરમીઃ૮૦ કેલરી ) 
પાણીની ખાષ્પીભવનની ગુસ્ ગરમી 
(1.8૯1 1086 0 ૫80૫૫5૫૫108 01 ધ- 
લ )--૧૦૦*૦ ઉષ્ણુતામાનવાળાં એક ગ્રામ 
ઊકળતાં પાણીની એટલી જ ઉષ્ણુતામાન વાળી 
વસ્નળ (ખાષ્પ ) બતાવતાં જે ગરમી આપવી 
પડે છે તેતે પાણીની બાપ્પીભવનની ગુપ્ત ગર્‌મો 
કેહ છે, 
(પાણીતી ખાષ્પીભવનની ગુપ્ત ગરમી-૫૩૭ કેલરી ) 
તૉંધ--બરફતી ગ. ગુ. ગરમી અતે પાશીતી 
ખાષ્પી, મુ. ગરમી મિમ્રણુ રીત ઠ્ારા શોધી શકાય છે. * 


દ 


ગલન બિદુ (0પ [૦101):--એટલે જે 
નિયત ઉષ્ણુતામાને ધન પદા પિગળી પ્રવાહી બને 
તે ઉષ્ણુતામાન. 

ગલન બિદુ તીચેનતો ખે ખાબતો ઉપર્‌ આધાર 
રાખે છે 

(૨) ખાહ્ય દબાણુ (ક) જે ધત પદાર્થ પિગ- 
ળવાથી સંકોચ પામે તે ધન પદ્દાથં ઉપર દબાણુ 
વધારવાથી તેતું ગલન બિદુ નીચુ' નય છે. દાખલા 
તરીકે-બરફૂ, ભર્તરનું લે!ખ'ડ વગેરે, 

(૧) જે ધન પદાર્થ પિગળવાથી વિંકાસ પામે 
તે ધન પદાર્થનું ગલન-ખબિદુ દબાણુ વધારવાથી ઉ'ચુ' 
જય છે. દા. ત. મીણુ-તાંખ્રુ વગેરે, ર 

(ર્‌) દ્રાવ્ય (૨010010) પદાર્થાની હાજરીઃ- 
ખર્ફૂતી સાથે મીઠુ ક પાણીમાં આગળી શકે એવા 
અન્ય ક્ષાર ભેળવવાથી-બર્ફતું ગલન-બિદુ નીચું 

ઉતરે છે એટલે કે 0૦ એ ન પિગળતાં તેથી નીચાં 


૧૭૦ 


ઉષ્ણુતામાને પિગળે છે, દા. ત. ૩ ભ્રાગ બરફ અને 
૧ ભ્રાગ મીઠાનાં મિશ્રણુનું ગ. બિ. આશરેૅ-૨૦*૦ _ 
જેટલું હોય છે અને આજ કાર્ણુથી આઈસ્ક્રીમ બના- - 
વતી વેળાએ ખરફ સાથે મીડુ' ભેળવાય છે. 

ઉહલન બિદુ (8િબા1ઇઈઇ [01॥1):--જે 
નિયત ઉષ્ણુતામાને પ્રવાહી ઊકળી બાષ્પ (વાયુ) રૂપ 
ખતે તે ઉષ્ણુતામાનને તે પ્રવાહીનું ઉ. બિ. કહે છે. 

અથવા 

જે ઉષ્ણુતામાને પ્રવાહીમાંથી બનેલ ખાપ્પનું 
દબાણુ પ્રવાહીની સપાટી ઉપર થતાં હવાના દખાણુ 
જેટલું થાય છે તે ઉખ્ણુતામાનતે તે પ્રવાહીનું ઉ, 
ખિ. કહે છે. 

ઉત્કલન બિદુ નીચે દર્શાવેલી બાબતો ઉપર 
અવલ'ખે છે. 

(3) પ્રવાહીની સપાટી ઉપર્‌ થતુ' દખાણઃ- 
દખાણુ વધારવાથી પ્રવાહી ઉ'ચા ઉષ્ણુતામાને અતે 
ઘટાડવાથી નીચાં ઉપ્ણુતામાને ઊફેળે છે. 


૧૭૨ 


(૨) દ્રાવ્ય પદાથેની અશુદ્ધિઃ--ને પ્રવાહીમાં 
અન્ય પદાથ ઓગળી ગયે! હોય તો તે પ્રવાહી ઉચા 
ઊષ્ણુતામાતે ઊકળે છે. દા. ત. શુદ્દ પાણી સમુદ્ર 
સપાટીએ ખરાબરે ૧૦૦૦ એ ઊકળે છે પરતુ મૌઠાન 
વાળુ' અથવા સમુદતું ક્ષારવાળું પાણી ૧૦૦“€ ડરતાં 
ઉ'ચા ઉષ્ણુતામાને ઊકળે છે. 


પેપીનનું પાચક ય'ત્ર (08[મ0'5 વંછ્ટકાંલ') 

એ માત્ર સજ્જડ દાંકણાવડે બંધ કરેલું અતે 
રક્ષક (5%) વાલ્વતી યોજનાવાળુ' વાસણુ હેય 
છે. ઉચા પર્વતોના શિખરેપર દાળ, અમુક પ્રકારનાં 
શાક, માંસ વગેરે ખોરાકની વાતીએ। તૈયાર કરવામાં 
એને ખાસ ઉપયોગ થાય છે. 

સમુદ્ર સપાટીયી ઉ'ચી જગ્યાએ હવાનું દખાણુ- 
પાતળી હવાને લીધે ઓખું હેય છે એથી એવાં 
જગ્યાએ પાણી ૧૦૦“૦ ઉષ્ણુતામાને ન ઉકળતાં 
છા ઉષ્ણુતામાતે ઊકળવા લાગે છે, આ કારણુથી 


1૭૨ 


ત્યાં ઊકળતાં પાણીની ગરમી સ્વાભાવિક રીતે ઓછી 
હોય છે અને એટલી એઇછી ગરમીથી લળ, માંસ 
વંગેરે ખોરાકતી ચીજે બરાબર ર૨'ધાતી નથી. ને 
ગે ખોરાકની ચીનને સાદાં વાસણને બદલે પેપીનના 
વાસણુમાં મૂકી રાંધવામાં આવે તો એ વાસણુતું * 
હાંકાણું સ#જડ બંધ હોવાથો-એ વાસણુમાંથી વરાળ * 
ખહાારે નીકળી શકતી નથી-પર'તુ વાસણમાં એકઠી 
થ્‌૪, ઊકળતાં પાણી ઉપર્‌ ખૂબ ૬બાણુ કરે છે. 


પરિણામે પાણીનું ઉત્કલન બિદુ ઉંચે જાય છે અતે 
પાણી પૂરતું ગરમ થાય છે અને ખોરાકની ચીન્ને 


નેઈએ તેવી ખફાઈ નનય છે. એકઠી થએલી વર્‌- 
ળનું ધધાણુ હદ ઉપરાંત વધી ન જય એ માટે 
રક્ષક વાલ્વ ગોડવેલો હોય છે. એ વાલ્વ ખોલવાથી 
વધારાની વરાળ બહાર નિકળી જય છે અને વાસ- 
ણુને કશું નુકશાન થતું નથી, 
 ધાષ્પીભવન (₹11[00780108): -એટલે પ્રેવા- 
હીતું વાયુરૂપમાં થતું ધીમું-અદશ્ય રૂપાંતર. 


પછે. 


 ખાષ્પીશવન અને ઉત્કલન (ઉબા ક) વચ્ચે 
રહેશે! તરેોાવત. 

(૧) બાષ્પીભવન પ્રમાણુમાં ધીમી ક્યા છે 
જ્યારે ઉત્કલન અત્ય'ત ઝડપી ક્રિયા છે. 

(૨) બાષ્પીભવન પ્રવાહીતી ખુલ્લી સપાટીએથી 
૪ થઈ શકે છે જ્યારે ઉ:ક્લન સપાટીએથી તેમજ 

પ્રવાહીતી અંદર કેઈ પણુ સ્થળેથી થઈ શકે છે. 

(3) બાષ્પીભવન કોઈ પણુ ઉષ્ણુતામાને થાય 
છે ન્યારે ઉત્કલન અમુક ચોક્સ ઉષ્ણુતામાને 
ચાય છે. 
બાષ્પીભવનતે। વેગ નીચેની બાબતો ઉપર 

અતલ'બે છે, 

(3) સપાટોને। વિસ્તારઃ-પ્રવાહોની સપારીતે 
વિસ્તાર જેમ વધારે તેમ બાષ્પીભવનની કિયા વધુ. 
ઝડપ્રી બને છે, 

ઉષ્યુતામાનઃ-જેમ પ્રેવાહીતુ' ઉષ્ણતામાન વધારે. 
તેમ ખાષ્પીભ્રવનની ક્રિયા વધુ વેગવંતી બને છે. 


૧૭૪. 


(૩) હવાની ભીનાશ: હવામાં જેમ ભેજ 
એછે અર્યાત્‌ જેમ હવા સુકી તેમ ખાષ્પીભ્વન 
ઝડપી. 

(૪) પવન: જેમ પવનની લહઠરીએ તેમ 
બઆખ્પીભવનનો વેગ વધારે. 

(૫) પ્રવાહીનું ઉત્કલન બિદુ :-જેમ પ્રવા- 
હીનું ઉત્કલન બિદુ નીચુ' તેમ બાધ્પીભવનની ક્રિયા 
જલદીથી થાય છે. દા. ત. પાણી કરતાં સ્પીરીટ 
અને રપીરીટ ડરતાં ઈથર જલદીથી ઊડી ”નય છે. 
કાર્ણુ કે પાણીનું ઉ. બિ. ૧૦૦*૦, સ્પીરીટનું 
ઉ. બિ. ૮૦૦૯ અતે પથિરનું ઉ. બિં. ૩૫૦૦ 
જેટલું હોય છે. 

ઉપર દર્શાવેલી બાબતો ઉપરથી સહેજે સમજી 
શકાય છે કે ચોમાસા કરતાં ઉનાળામાં, શાંત . હવા 
કરતાં પવન વાતે હોય ત્યારે કપડાં શા મારે જલન 
દીથી સૂકાઈ નય છે. . 


- ૧૭૫ 


ખાષ્પીભવન અતે ઠ'ડીઃ--ન્‍્યારે કેઈ પ્રવા- 
' હીનું બાષ્પીભવન ચાય છે એટલે કે પ્રવાહી બાષ્પ 
(વાયુ) રૂપ બની ઊડી તય છે ત્યારે તેને વાયુરૂપ 
_ખનવામાં કેટલીક ગરમીની જરૂર રહે છે. એ ગરમી 
પ્રવાહી પોતાનામાંથી અગર તો તેતાં સંસર્ગમાં રહેલ 
વસ્તુ કરે હવામાંથી મેળવે છે. પરિણામે પ્રવાહી 
“તે અથવા તેનાં સંબંધમાં રહેલી વસ્તુ ડેડી 
બતે છે. 


દષ્ટાંતો :-(૧) હથેલીમાં થોડોક સ્પીરીટ લઈએ 
તો સ્પીરીટનું બાષ્પીભવન થાય છે અતે એ બાષ્પી- 
ભવન થવામાં નેઈતી ગરમી સ્પીરીટ હથેલીમાંથી 
મેળવે છે-પરિયામે હથેલી ઠડી લાગે છે. 


(૨) ઉનાળામાં પીવાનું પાણી માટીની ગોળીમાં 
&'ડુ રહેવાનું કારણુ એ છે કે માટીની ગોળી દ્િદ્રાળુ 
હેવાથી-ગેોળીમાંથી છિદ્દો વાટે થોડુંક પાણી બહાર 
ઝમે છે; એ બહાર ઝમેલું પાણી ગાળી તથા ગોળીના 


પ્રક 


ર્ખદર્‌ ભરેલ પાણીની ગરમી મેળવી બાષ્પરૂપ બનતી _ 


ઊડી જય છે એટલે ગોળીમાંહેનું પાણી ઠંડુ બને છે. _ 


(૩) ગરમ ચ્હા સીધી પ્યાલામાંથી પીવા કસ્તાં 


૨કાખીમાં રેડી પીવી સુગમ પડે છે-કારણુ કે સ્કાખીનોા _ 


વિસ્તાર પ્યાલા કરતાં વધારે હોવાથી ચ્હાના પાણીનું 


ઝડપથી ખાષ્પીજવન ચાય છે. પરિણામે ચ્ઠાજ્લીયો 


દડી પડે છે. 

 ફ૪) ઉનાળાના દિવસે।માં રસ્તા ઉપર પાણી 
છાંટવાનો ઉદેશ એ છે કે છટકાવ કરેલું પાણી 
આસપાસની હવામાંથી ન્નેઈતી ગરમી મેળવી બાષ્પ 
રૂપ બતી ઊડી જય અને હવા ઠંડી થાય. 

(૫) તાવ આવ્યો હોય ત્યાર ફપાળ ઉપર 
કાોલનવોટરેનું પોતું મૂકવાનું કારણુ એ છે કે કલન 
વોટરનું બાષ્પીભવન થાય અતે માથાની ગરમી 
એહી થાય. 


હવામાં રહેલે। ભેજ દ ૪8000 ધ માણું 


માક 


, ૧હ્ધ૭ 


પૃથ્ચીની સપાટી : ઉપર આવેલ્ષા મહાસાગર, 
સમુદ્રો, તળાવો, નદીએ પત્યાદિ અનેક નાનાં મેઢાં 
જળાશ્ચયે। તથા વનસ્પતિમાંથી હર હ મેરા પાશીનું મોટા 
ત્રમાણુમાં બાષ્પીભવન થત્રાથી વાતાવરણુમાં પાણીની 
વરાળ અથવા શેજ રહેલો હોય છે. ન્મારે અમૂક 
ઉષ્ણુતામાને વાતાવરણુમાં વધારેમાં વધારે શેજ 
શળેલે। હોય છે ત્યારે હવા ભેજથી સંતૃમ (88100- 
હઉ) ય કહેવાય,છે. ઉષ્ણુતામાનના ધટવાથી હવાની 
ભેજ સંમ્રાહકરાક્તિ ધટતી હોવાથી કેટલેક ભેજ ઠરી 
જઈ ઝાકળ, ધુમ્મસ ઇત્યાદિ અનેક રૂપે દટટિ ગોચર 
યાય છે. 


ઝાકળ (120): સૂર્યાસ્ત પછી, પૃથ્વીની સપાટી 
દિવસ દરમ્યાન જે ગરમી મેળવે છે તે ગરમી અંશુ- 
પ્રસરણુ (ઊદવૉક્ાં૦0) તી ક્યા હારા ધીરે ધીરે 
ગુમાવે છે; એટલે પૃથ્વીની સપાટીના સંબંધમાં રહેલી 
હવા ડ'ડી પડે છે-પરિણામે હવાતી ભેજ સંમ્રાહક 


૧૭૮ 


શક્તિ ધટે છે અને થોડે ધણે। ભેજ ઝાકળ રપે 
બહાર પડે છે. 

ઝાકળ પડવા સાદે નીચેની શરતો આવ* 
ર૨યક છેઃ-(૧) અંશુ-પ્રસરણુ છૂટથી ચઈ શકે એ 
માટે આકાશ સ્વચ્છ હોવું જેઈ એ એટલેકે વાદળાં 
ન 1 હોવા જેએ. 

(૨) હવાનું ઉષ્ણુતામાન ઝાકળ મિ (2ટ- 
0111) સુધી તીચે જઈ શકે એ માટે રાત્રિ શાંત 
હોવી નેઇએ એટલે 3 પવનતું અસ્તિત્વ ન 
હોવું જેપ્એ. શ 


ઝાકળા-ખિદુઃ-જે ઉષ્ણુતામાને હવામાં રહેલે। 
ભેજ ઠેરી ઝાકળ રૂપે દૃષ્ટિગોચર થાય તે ઉષ્ણુતા- 
માનને ઝાકળ બિદુ કહે છે. 

ધુમ્મસઃ-વાતાવરણુમાં પૂળનાં રજકણે। સિવાય 
અતેક પ્રકારનાં અત્યંત ખારિકિ રજકણો ઉડતાં 
હોય છે. તે રજકણો પેકી ' ધણાંખરાં ' ભેજ ગ્રાહક 


શ માઇ "આ 


હોવાથી વાતાવરણુમાં રહેલ વરાળ પ્રત્યે ખૂબ 
આફર્ષણુ ધરાવે છે. ન્યારે હવાનું ઉષ્ણતામાન 
ઝાકળ-બિદુથી પણુ નીચું ઉતરે છે ત્યારે એ 
રજકણુ। ઉપર વરાળ ધતીભુત (€0॥ંલા15€) થઈ, 9 
બાશિક જળબિદુ રૂપે જમે છે. પરિણામે વાદળાંની 
જેમ હવામાં તરતું જે દશ્ય ઉપસ્થિત યાય છે તે 
ધુમ્મસને નામે આળખાય છે. જમીન ઉપરની 
ધુમ્મસને અંગ્રેજમાં [0૪ કહે છે અને સમુ; 
ઉપરની ધુમ્મસને અંશ્રેજમાં ]4181 કહે છે. 


વાદળાં (ઉંભઉદ):- ગરમ ભેજવાળી હવ 
ઉંચે ચઢે છે અને વાતાવરણુનાં ઉપલાં થરમાં એ 
દખાણુને લઇ વિસ્તાર પામે છે. પરિણામે તે ઠર્ડ 
ખૂતે છે અને તેની ભેજ સત્રાહક શક્તિ ધટે ઘે 
એટલેઃ હવામાંતો ભેજ ધતીભુત . થઇ પાણીનાં ઝીણુ 
ઝીણાં ફેરાં રૂપે અર્યાત્‌ વાદળાં રૂપે દષ્ટિગાચર થા* 
છે, વાદળાં બંધાવા માટે મહત્વની શરત એ છે ] 
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પૃચ્ચીના પૃ#ક ઉપરથી પાણીનું છૂટથી બાષ્પીશવને 
શતું જોઈ એ. * 

ભૂજિમાપક (1દાં1-છઇકપટુટ) (એટલે વરસાદ 
માપવાનું સાધન એમાં એક ચોક્સ ખ્યાસ (લંદ 
છાલઇલા') ની ગરણી હેય છે. એ ગરશીને મક ધાતુના 
નળાકાર વાસણુ ઉપર બંધખેસતી કરેલી જોય છે. 
નળાકારમાં એક સાંકડા મહંતો કાચનો ચશીશેો 
ગોડવેલે હેય છે. આ સાધનને ન્યારે વરશાદ 
વરસતો હેય છે ત્યારે પુલી જગ્યામાં મૂકવામાં આવે 
છે. જેથી વરસાદનું પાણી ગરણી વાટે સીસામાં એકટુ' 
થાય છે. એકદુ' થમેલું પાણી ઇચ તથા ઈચના સોમાં 
ભાગમાં આંક્રેલ એક કાચના માંપીઆ વાસણની મદદથી 
માપવામાં આવે છે અને એ રીતે વરસાદ ઇંચ તથા 
દોકડામાં “દર્શાવી શકામ છે. 

ફૃત્રિસ ઠડક (પિંકી ૦૦વ):- નીચે 
દર્શાવેલી રીતિસમે કૃત્રિમ ડક ઉત્પ કરી ગર 
પદાચતે ઠડા બતાવી શકાય છે, ર 


૧૮૧ 

(૧) ઠડા પદાર્થોનો સ'સગ. (૩) પ્રવાહીનું 
ખાષ્પીભવન કરવાથી, (3) ખરફમાં મીદુ કે અન્ય 
દ્રવી શકે એવે ક્ષાર ભેળવી શીતજનક મિમ્રણુ તૈયાર 
કરવાથી, (૩) વાયુંરૂપી પદાર્થો ઉપર દબાણુ ધટાડી 
વાયુતું કદ એકાએક વધારવાથી, 

ખુરફેની બનાવટ (009101864૫1*€ ૦ 100):- 

પ્રવાહી એમોતીઆ વાયુરૂપ બતે છે ત્યારે તેતી 
ગુપ્ત ગરમી અન્ય પ્રવાડીએતે મુકાબલે ધણી વધારે 
હોવાથી, ખૂબ ગરમીનું શેષણુ કરે છે એ સિદ્ધાંત 
ઉપર બરફ ખનાવવામાં આવે છે. 

બર્ફૂના કારખાનામાં મીઠાના દ્રાવણુથી ભરેલી 
એક ટાંકી હોય .છે. એ ટાંકીમાં શુદ્ધ પાણીથી 
સહેજ ઉણા! ભરેલાં અનેક પીષો મૂકેલાં હોય છે. 
એ ખધાં પીપે! ફરતે એક પોલી નળી ગોઠવેલી 
હેય છે. એ નળીમાં પ્રવાહો એમાનીઆને ધીમે 
ધીમે દાખલ કરવામાં આવે છે. નળીમાં વધારે 
જગ્યા મળવાથી પ્રવાહો એમોનીઆ વાયુરૂપ બને 


૧૮૨ 


છે અતે તેમાં તેતે ખૂબ ગરમીતી જરૂર્‌ પડૅ છે. એ 
ગરમી તે મીઠાંના દ્રાવણુમાંથી મેળવે છે. પરિણામે 
મીઠાનું દ્રાવણુ અત્ય'ત ઠં'૬ુ બને છે અને દ્રાવણુમાં 
મૂકેલાં પીપા માંહેનું પાણી પણુ ઠરી બરફ રૂપ ખને 
છે. નળીમાંથી એમોતીઆ વાયુને પપ વડે ખે'ચી 
લઈ, ખાવી, પ્રવાહી રૂપ બનાવી પુનઃ નળીમાં 
ધકેલવામાં આવે છે અને એવી રીતે એતો એ 
એમાનીઆ વાર'વાર્‌ વપરાયા ફરે છે. 
ગરમીતેો સ'ચાર્‌ (11510121100 ૦ 1૯1):- 
ગરમી એક જગ્યાએથી ખીજી જગ્યાએ નય 
તેને ગરમીતો સ'ચા૨ કહે છે. ગરમીનો સ'ચાર 
નીચેની ત્રણુ રીતે યઈ શકે છે, (૧)ઉષ્ણુતાવહન, 
(૨) ઉષ્ણુતાનયન અતે (૩) અંશુ-પ્રસરણુ અથવા 
ઊષ્ણુતાગમન. 
ઉષ્ણુતાવણુન (૯000૫૯11010 ૦ 1681)8- 
કોર્ધ પણુ ધાતુના સળીઆને ગમે તે છેડેધી 
ગૃર્મ કરવામાં આવે તો માલુમ પડે છે કે થોડીક 


૧૮3 ર 

મુદત બાદ ખીન્ને છેડે પણુ ગરમ થાયે છે. ધાતુનો 
જે છેડે ન્યોતના સંસર્ગમાં હોય છે ત્યાંનાં અસુએ। 
પ્રથમ ગરમ યાય છે, તે પડોશનાં અણુઓને ગરમ 
કરે છે અતે એ ને રીતે અણુઓ દ્વારા ગરમી આગળ 
અને આગળ પ્રસરે છે. આ ક્યા કે જેમાં અણુ- 
એનુ સ્થળાંતર થયાં વિના, અણુઓ મારફત 
ગરમી આગળી ને આગળ વહે છે તેને ઉષ્ણુતા- 
વહુન ડહે છે. 

વિશેષે કરીને ધન પદાથો ઉષ્ણુતાવહનની ક્રિયા 
દારા ગરમ થાય છે. જૂદા જૂદા પદાર્થોની 
ગરમી વહન કરવાની શક્તિ અથવા વાહકતા 
(€૦0તૈપલાપંઇ૪) જૂદી જૂદી હોય છે. જે પદાથે- 
માંથી ગરમીનું પ્રસરણુ ઝડપથી યાય છે તે પદાથે 
ગરમીના સુવાહકા (13૩૦૦૧ દાદ કહેવાય 

છે દા. ત. ધાતુએ।. 

જે પદાથેમાંથી ગરમીતુ' પ્રસરણુ અત્ય ત ધીરેથી 

અથવા તદન નજીવું થાય છે તે પદાર્થો ગરમીનો 
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મદવાહકો (ઠં 0 [3૦01 €0મવેપ્રલં0'8) કહેવાય 
છે. દા. ત, કાચ, લાકડું, પાણી, વાયુએ। વગેરે, 
તૉંધઃ-ધાતુએમાં ચાંદી સૌથી મ્રેદ્ૃ વાહક છે. 
ખીજે ન'બરે તાંષ્ુ આવે છે. પાણીની વાહકતા 
ચાંદી કરતાં ૧૨૦૦ ગણી એઇછી હોય છે અને 
હવાની વાહકતા પાણી કરતાં ર૫ ગણી એછી 
હેય છે. આ ઉપરથી સપણ થાય છે કે પાણી અને 
હવા ગરમીના લગભગ અવાહકે છે. 


મ'દ વાહકોતી ઉપચોશિતાઃ-(૧) બરફને 
પિગળતો અટકાવવા બરફ ઉપર્‌ લાકડાનુ' ભુસું 
ઉભર્‌ાવવામાં આવે છે અગર તો ઊન કે ક'તાનમાં - 
લપેટવામાં આવે છે. (૨) શિયાળામાં ઠૅ'ડીથી બચવા 
માટે શનના કપડાં વપરાય છે-કાર્ણુકે ઊન ગરમીનું 
મદવાફક હોવાથી શરીરની ગરમીને બહાર વહો 
જતાં અટકાવે છે. (૩) ગરમ વાસણુ ઉંચકવું હોયતો 
કપડાંના ડુચો વપ્રાય છે. લુહ્ધારે કદોઈ વગેરે 
લાકડાના હાથાવાળા એન્રર્‌ વાપરે છે. 
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જુવીતો અભયે રીનો, (0819'ક છર 69 181010) 

ખની રચના સામાન્ય તેલની મદદથી બળતા 
દીવા જેવી હોય છે. ફેરમાત્ર એટલેજ હેય છે કે 
સામાન્ય દીવામાં વપરાલી કાચની ચિમતીને બદલે 
એમાં ધાતુના તારતી જળીતી ચિમની વપરાએલી 
હોય છે. કોલસાની ખાણામાં એતો ખાસ ઉપયોગ 
થાય છે. 

કોલસાની ખાણુ(માં કવચિત્‌ સળગી ઉઠે એવો 
માર્શ ગેસ (10%15 ૪૭૩) નામતે। વાયુ તીકળે છે. 
એ વાયુ ખાણમાં રહેતી હવા સાથે ભળી જસ, 
ભય'કર્‌ ધડાકા સાથે સળગી ઊઠે એવું મિશ્રણુ 
બનાવે છે. ડેવીના દીવાને બદલે અન્ય દીવો બળતો 
હોય તો તેની ગરમીને “લીધે એ મિશ્રણુ જ્વલન 
ઉષ્ણુતામાન (છા11પ100 ઇદરા16*80પ"€) જેટલું 
ગરમ યઈ પ્રચડ ધડાપ સાથે સળગી ઉઠે છે, જેથી 
ખાણુમાં કામ કરતાં અનેક મનુષ્યોના “નતી 
ખુવારી થાય છે. ડેથીનો દીવા વાપરવાથી, દીવાની 


. દ૮ 


ધાતુના તારની જાળી, જલદ ઉષ્ણુતાવાહુક હેવાથી 
જ્યોતની ગરમીને ઝડપથી વહન કરી -ય છે. 
પરિણામે સળગી ઉઠે એવા વાયુએ જ્વલન ઉષ્ણુતા- 
મોન સુધી ગ૨મ થઈ શકતાં નથી, પરતુ તે વાયુએ। 
જાળી ઠ્દારા ચિમનીની અંદર પ્રવેશ કરી, ઝાંખી 
ભુરી જ્યોતથી તડતડ અવાજ કરતાં બળે છે. જેથી 
ખાણુમાં કામ કરતાં મતુષ્યો ચેતી જઈ, ખાણુ 
છોડી ચાલ્યાં જય છે અતે ન્યાં સુધી ધડાકો થઈ 
ખાણુમાં એકઠો થએલે માશ ગેશ દૂર્‌ ન થાય 
ત્યાં સુધી પાછાં ફરતાં નથી. આ ફારણુધી એ દીવો 
માણુસ જાતતી સલામતી સાચવતો હોવાથી 


અને સર હમ્કી ડેવીએ બનાવેલો હોવાથી તે ડેવીના 
અભય દોવા તરીકે એળખાય છે. 


ઉષ્ણુતા નયન (૨૦10૦01108 ૦ 1681) 

પ્રવાહીથી ભરેલાં વાસણુતે નીચેયો ગરમ 
કરવામાં આવે છે એટલે નીચેતુ' પ્રવાહી ગરમ 
યુવાયી હલયુ ચઈ ઉપર્‌ જય છે અતે એનુ' સ્થાન 
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લેવા ઉપરનુ' ઠ'૬ ભારે પ્રવાહી નીચે ઉતરે છે. 
આમ પ્રવાહીમાં ખે પ્રકારનાં પ્રવાહે ઉદ્ભવે છે. આ 
ક્યા કે જેમાં પ્રવાહીના અણુએ। જાતે સ્થળાંતર 
થઈ એક જગ્યાએથી બીજી જગ્યાએ ગરમી 
પહોંચાડે છે તેને ઉષ્ણતા નયન ડહે છે. વાયુરૃપી 
પદાથો પણુ એજ પ્રકારે ગરમ યાય છે. હવાની 
આવન્ન, પવન, સમુદ્ર લદરીએ। તયા જમીન લહરીએ। 
ઉપર દર્શાવેલ સિદ્ધાંત મુજબ કામ ડરે છે. 
અર-પ્રસરેણ (ડદાાંઉ॥ ં 1૯81)):-એ 
એવી ક્યા છે કે જેમાં ગરમી એક જગ્યાએયી 
ખીજ જગ્યાએ સીધી “લીટીમાં કિરણે મારફતે પ્રસરે 
છે અને જે માધ્યમ (1૯01૫10) માંથી એ કિરણો 
પસાર થાય છે તે માધ્યમ બીલકુલ ગરમ થતું નથી 
એટલે કે તેના ઉષ્ણુતામાનમાં કશે ફરક પડતો નથી 
સૂર્યની ગરમી પૃથ્વી ઉપર્‌ અંશુ પ્રસરણ્‌ દ્રારા 


પહોંચે છે. ગરમીના કિરણાનુ' પરાવર્તન, વકી- 
ભવન તથા શેષણુ ચાય છે. 


૧૮૮ 


 રે'પીત તથા અકે પદાર્થોની અ'શુ-પ્રસ- 
રજી ઉપર થતી અસરઃ 

ર'ગીન પદાર્થો ઉપર પડતાં ધણાંખરાં ગરમીના 
ક્િરિણાનું શે।પષણુ યાય છે ન્યારે સફેદ પદાર્થો 
ઉપર પડતાં ધણાં ખરાં કિરણો પાછા ફે'કાય છે 
એટલે કે પરાવર્તન પામે છે, અતે બહુ જ જુજ 
કિરણે! શોષાય છે. એ કારણુથી ઉતાળામાં ૨ગીન 
કપડાં પહેરવાથી વધારે ઊકળાટ લાગે છે અતે સફેદ 
કપડાં પહેરવાથી રાહત રહે છે. 
 શસી તથા ખરબચડી સપાઠીની અ'શુ 
પ્રસરણ ઉપર થવી અસર : 

લીસી તયા ચકચકિત સપાટી ઉપર પડતાં ગર્‌- 
મીનાં કિરણો પેકો ધણાંખરાં પરાવર્તન પામી પાછા 
ફેંકાય છે જ્યારે ખરબચડી સપાટી ઉપર્‌ પડતાં 
ગરમીના ધણાંખરાં કિરેણોનું શેષણુ થાય છે. એથી 
રાંધવાનાં વાસણા ખરબચડી સપાટીવાળાં હોવાં 
જેઈએ અતે ગરમી ટકાવી સખવા માટે વપરાતાં - 
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વાસણુતીઃ સપાટી જેમ બને તેમ લીસી અતે ચક- 
ચાકત હોવી ન્નેઈ એ. 

થશમીસં અથવા શુન્ય ૨ીશી ( 11200008 
0? ₹30પ છાડ )£-આ શીશીમાં શત્ય ( ખાલી 
જગ્યા) રસખવામાં આગ્યું હોય છે. એમાં ગરમ કે 
ડેડી વસ્તુ ર૪ કલાક સુધી એની એ સ્થિતિમાં કાયમ 
રહો શકે છે, સામાન્ય શૌશી કરતાં આ શૌંશીની 
વિશિણતા એ છે કે તે બેવડી દિવાલ વાળી હેમ છે 
અતે એ ખે દિવાલ વચ્ચેની જગ્યામાંથી હવા સૈષી 
લેવામાં આવી હોય છે. ઉપરાંત અંદરની દિવાલની 
બહારની બાજુએ તથા બહારની દિવાલની ચંદરની 
ખાજીએ ચાંદીનો ઢોળ ચઢાવી, એ બાજુએ ખૂવ્ધજ 
ચકચકિત કરવામાં આવી હોય છે. આ શ્રીશ્ષીને 
ધાતુના ધર ( ૯0૪૦") માં ૩ાખેલી હોય છે અને 


શીશી તથા ધાતુના ધર વચ્ચે ઉષ્યુતાના મ'વા હકો 
ભરવામાં આવ્યાં હેય છે. 


કાર્ય :- ન્યારે આ શીક્ષીમાં ગરમ પ્રવાહી ભરી, 


ફૃહ૦ 


તે ખૂચવતી બંધ કરી રાખી મૂકવામાં આવે 
ત્યારે દિવાલે ચકચકિત હોવાથી અંશુપ્રસરણુ 
| એ ગરમ પ્રવાહીતી ગરમી એછી થતી નથી. 
રાંત ખે દિવાલે વચ્ચે શૂન્ય હોવાથી તથા શીશી 
વે ધાતુના ધર્‌ વચ્ચે મ'દ ઉષ્ણુતાવાહફે। ભર્યા 
।થી, ઉષ્ણુતાવહન કે ઉષ્ણુતાનયન દ્વાર! પણુ 
[હીની ગરમી કમી થતી નથી. પરિણામે ગરમ 
તુ જે સામાન્ય શીશીમાં ટુક મુદતમાં ઠૅ'ડો પડો 
1 છે તેમ આ શીશીમાં બનતું નથી. 

ગરમી વિષેની માન્યતા. 
પહેલાના જમાનામાં એવી માન્યતા પ્રચલિત 
| કે ગરમી એક અદશ્ય અને ખીલમકુલ વજન 
1ને “કેલેરીક' નામનો વાયુ છે. એ વાયુના 
મલ થવાથી કે દૂર થવાથી પદાર્ય ગરમ કે ઠ'ડે 
1 છે. આ માન્યતા છેક અઢારમી સદી સુધી 
[શિત રહો. ત્યાર બાર કાઉન્ટ રમ્ફ્ેર્ડ, હમ્કી ડેવી, 
મેય૧”અને જુલ નામના વિજ્તઞાનીએએ અનેક 
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પ્રયોગો દ્વારા સાબિત કર્યું કે ધર્ષણુ અથવા યાંત્રિક 
કાર્ય કરવાથી ગરમી પેદા થાય છે. દા. ત (૧) હથેળી 
ધસવાથી હથેળી ગરમ થાય છે. (૨) ચકમક અતે 
 લેોખ'ડના ધસાંરાથી ગરમી પેદા ચઈ તણખો ઉત્પન્ન 
ઘાય છે, (૩) એરણુ ઉપર હથોડો ટીપવાથી ગરમી 
પેદા થાય છે, (૪) બરફના ચૌસલા ધસવાથી ગરમી 
ઉત્પન્ન થાય છે અતે બરફ પિગળી નય છે, 
વગેરે વગેરે. 

 ઉપરતા ઉદાહરણોમાં યાંત્રિક કામ કરવામાં 
વપરાતી શક્તિનું રૂપાંતર ગરમીમાં થતું હોવાથી 
ગરમીઃ એક શક્તિ-સ્વરૂપ છે અને તે પદાર્થોમાં 
રહેલાં' અણુએની કપમય ગતિતે આભારી છે એવી 
માન્યતા હાલના જમાનામાં પ્રચલિત ચપ છે, 

ગરમી અતે યાંત્રિક કાય ( તિલ! & ॥06- 
ઉભૌ8110681 7011૮ ) 5 

જૂલ નામના વિત્તાનીએ અનેક પ્રયોગે! કરી 
ગરમી અને માંત્રિક કાર્ય વચ્ચે શે ચે।કસ સંબંધ 


ફર 


. રહેલો છે અર્થાત્‌ અમુક કાર્ય કરવાથી કેટલી ગસ્મી 
ઉતપન્ન ચાય છે સે નક્કી કરી નીચેના નિયમ 
 શૈીધી કારયોઃ- 


“એક કેલરી ગરમી ઉત્પન્ન કરવા માટે 
૪૨૦૦૦૦૦૦ (૪.ર»/૧૦૭ ) અગ અથવા ૪.૨ 
જુલ્ષ જેટલુ' કાર્ય કરવું પડે છે, ” ઉપરના જુલતે। 
નિયમ ગરમીના સમતુલ્ય કાય ( ળલ્લમ8016શ] 
લ્વૃપાં૪્ઠાલાદ ૦ 1088 ) ના નિયમ તરીકે એળ- 
ખાય છે, 

કાર્ય 

અ ગરમ 

ઉષ્ણુતાય'ત્ર અથવા એન્જીન ( ઉવ્ટા- 
€૩ટ્ાં1€ ) જેવી રીતે યાંત્રિક કાય કરવાથી ગરમી 
પૈદા થાય છે તેવી રીતે જે યોજના વડે ગરમીથી 

યાંત્રિક કાર્ય અથવા ગતિ પૈદા કરી શ્ઞાકાય તેતે 
ઉષ્ણુતાય'ત્ર કહે છે. જ 


“ નિયત ર્સંખ્યા (|) 


ય 
ક 


દલ૯ડ 


ઉષ્ગતાય ત્ર 


4 | 
વર્‌ાળયતત્ર તેલ અને પેટ્રોલ ય'ત્ 


વરાળય'ત્રમાં પાણીને બહારથી ગરમ કરી વરાળ 
ખનાવવામાં આવે છે એટલે એ ન્નતના ય-ત્રમાં 
દહન કાર્ય બહાર થાય છે. જ્યારે તેલ કે પેટ્રોલતી 
મદદથી ચાલતાં ય'ત્રોમાં દહન કાય એન્જનની અંદર 


, થાય છે એથી એ ય'્રેો આંતરદહન ય'ત્રો ( 19૯.- 


100 ૯૦100૫81101 181108) તશીકે એળખાય છે. 


બરાળ યત્ર (9ધલાણ-લાણાા1લ)ઃ-આગગાડી 
તથા મીલેમાં આ ન્નતનાં ય'ત્રોની વપરાશ જગ- 
'નહે૨ છે. 

મ'ત્રના સુખ્ય ભાગેઃ-(1) બોયલર (1011લ'), 
(૨) વરાળ “પેટી, (૩) નળાકા* પોલાદનું ભુ'ગળુ' 
(૯૪1ઘવલ”,) (૪) ભુંગળામાં ચૂસ્ત રીતે સરકતો દદો 
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218101, (૫) દયાને જડેલો સળીએ, (૬) સાંધ- 
નારે દ'ડ, (૪) ક્રેન્ક શેફૂટ €&11૬-કોો્ઈા(, (૮) 
ક્રેન્ક, (€) ગતિપાલક ચક્ર 119 લ્લ, (૧૦) 
અપકેન્દ્ર 10001100, (૧૧) અપકેન્દ્ર-દડ, (૧૨) 
ડીં-વાલ્વ, (૧૩) ર્ટ્ષઝ-વાલ્વ ઝે&ાર-પોઇલ, 
(૧૪) નિયામક 000૯1101, (૧૫) નિર્ગમન નલિકા 
5% 0081-0]06 (વપરાએલી વરાળને બછાર્‌ કાઢવા 
માંટેની નળી વગેરે વગેરે). 


કાર્ય :-પ્રયમ બોયલરમાં પાણીના ગરમ થવાથી 
ઉત્પન્ન થએલી વરાળ ખૂખ દબાણુથી એક નળીવાટે 
વરાળ પેટીમાં દાખલ થાય છે. આ પેટીમાં ડી- 
વાલ્વ આવેલો હેય છે; ઉપરાંત તેની જમણી તથા 
ડાબી બાજુએ એકેક ૬ર (1?) આવેલું હેય છે. 
ડી-વાલ્વના સરકવાથી વારાફરતી એકેક દ્વારે ખુલ્લું 
થાય એવી ગેડેવણુ હોય છે. પરિણામે જે ઠ્વા૨ 
ખુલ્લું થયું હેય તે દ્વારમાંથી વરાળપેટીમાં એકડી 


શલપ 


લી વરાળ ભુંગળામાં દાખલ થાય છે ( બીજુ' 
નિર્ગમન નલિકા સાથે સ'બંધમાં રહે છે) ધારે 
[રાળ જમણા ઠાર વાટે ભુંગળામાં પ્રવેશે છે. 
ઊ ભુંગળામાં સરકતા દટ્યા ઉપર વરાળનું દબાણુ 
| છે પરિણામે દદો જમણી બાજુથી ડાબી બાજુ 
ક ધકેલાય છે અને દટ્ટાતાો સળીએ। તથા સાંધ- 
1 દડ પણુ એજ માર્ગ ગ્રહણ કરે છે, છેવટે 
| ગોળ ગોળ ફ્રે છે. કેન્કતી ગતિથી કેન્ક સાથે 
1એલાં ગતિપાલક ચક્ર તથા અપકેન્દ્ર પણુ ગોળ 
ફરે છે. અપકેન્દ્રરી ગતિને લીધે અપકેનદ્ર-૬'$ 
| તેની સાથે જેડાએલે ડી- વાલ્વ ડાબી બાજુથી 
ણી બાજુ તરક ધકેલાય છે. ક વશાળ- 
માંનું જમણું દાર બધ થઈ ડાખુ' દાર ખુલ્લું 
છે, જેથી વરાળ ડાખી ન દ્રાર વાટે 
[ળામાં દાખલ થાય છે. પરિણામે દટ્દો, દટ્ટાતે। 
એ, સાંધનારે દડ જમણી બાજુ ગતિ કરે 
અને ક્રેન્ક ગતિપાલક ચક તથા અપકેન્દ્ર ગોળ 


૧૯૬ 


ગોળ ફ્રે છે જેથી અપકેન્દ્ર-દડ અતે ડી-વાલ્વ 
ડાબો બાજુ પાછા હડી, ડાબી ખાજુનું દાર બંધ 
કરે છે. આમ અવિરત થયાં કરે છે અતે એન્જીન 
ચાલે છે. 


તાંધઃ-દદ્દા તથા દટ્દાના સળીઆની રેખિક ગતિ 
(1001 1101101)નું ક્રેન્ક શૈફટ દ્રારા ક્રેન્કતી 
ચકાકાર ગતિ ( લંદ” 11001101 ) માં રૂપાંત? 
થાય છે. 


ગતિપાલક ચક (₹19 પલ્ણ):-ન્ત્યારે ર્‌ દદો, 
જુ'ગળાને છેક છેડે આવી જય છે ત્યારે યત્ર ક્ષણ 
વાર માટે અટ#ી ન્ય છે પરતુ ગતિપાલક ચકમાં 
ખૂબજ શક્તિ સંચય થયે! હોવાથી એન્જનની ગતિ 
ચાલુ રહે છે. 

ડી. વાલ્વનું કાર્ય :-વરાળપેરીમાં આવેલાં ખે 
૬1૨ પેકી એકને વાર્‌ાફરેતું બધ કરી, વરાળને જમ- 
ણુ। અથવા ડાબા દાર વાટે પસાર થવા દે છે. 


૧૯૭ 





શેક્ઞડ-વાલ્વ (ક 01;₹-૫ાંપ્ટ):-ખોયલરમાં 
'૧રાળનું દખઅીણુ એકાએક ખૃબજ વધી જાય તો 
 ખોયલર ફાટી જવા સભવ છે; પર'તુ દખાણુ અમુક 
હદ કરતાં વધે છે કે તુરતજ રક્ષક વાલ્વ આપોઆપ 
ખુલી જપ, થોડી ઘણી વરાળ બહાર ધકેલે છે. 
પરિણામે વરાળનું દબખ!ણણુ ધરી-બેયલસ્તે નુક્શાન 
થતું નથી. 


આતર દહત એન્જતઃ-દા. ત. પેટ્રોલ એન્જન 
આ નતનું એન્જીન મોટર ગાડીઓમાં તથા એરે 
પ્લેનમાં વપરાય છે. 

મુખ્ય ભાગો : (૧) પેટ્રોલની ટાંકી, (૨) 
પેટ્રોલની નળી, (૩) મુ. (૪) ભુ'ગળુ' ૯31- 
11001 (૫) દટ્ટો અને દદાને હાથો, (૬) વિજળીના 
તણુખા ઉત્પત્ન કરનારે મન્યે (૭) પેટ્રાલ 
તથા હવાનું મિશ્રણુ ભુંગળામાં દાખલ કરવા માટે 
શુગળાની અર ખુલ્તો વાલ્વ, (૮) વપર્‌ાએલું 


૧૯૮ 


મિશ્રણુ બહાર કાઢવા માટેનો એકઝોસ્ટ વાલ્વ, (૯ 
રેડીએટર, (૧૦) પાણીની ટાંકો, (૧૧) કેન્ક શેક્ટ 
(૧૨) ગતિપાલક ચક વગેરે વગેરે. 


કાર્ય :-પ્રથમ ટાંકીમાંથી પેટ્રોલ - એક નળી વા 
કાબ્યુરેટરમાં દાખલ થાય છે. જ્યાં પેટ્રોલ વાયુર્‌ 
ખતે છે અને હવા સાથે મિશ્ર થાય છે. પેદ્રોલ અ* 
હવાનું મિશ્રમુ અ'દર્‌ ખુલતા વાલ્વ વાટે ભ્ુ'ગળામ 
દાખલ ચાય છે એટલે મેગ્નેટો-ય'ત્રમાંધી તણુખે 
ઉત્પજ્ન કરવામાં આવે છે-પરિણામે પેટ્રોલ મિથ્રિ 
હવા સળગી ઉડી-ખૂબ [વિસ્તાર પામે છે અ 
ભુ'ગળામાં રહેલા દટ્ટાને તીચેતી બાજુ પકૅલે છે 
જેથી કેન્ક ગોળ ગોળ ફરે છે અતે ય'ત્ર ચાલુ થા 
છે. શિશ્રણુના સળગવાથી ઉત્પન્ન થએલાં વાયુએ 
એકઝોસ્ટ વાલ્વ મારેડૂતે બહાર 1નકાલવામાં આ' 
છે એટલે દટ્ટો પોતાના અસલ સ્થાન ઉપર આ 
છે. મિશ્રગૂના સળગવાથી એન્જીન ખૂબ ગરમ થા 


૬૯૯ 


નુકશાન ન થાય એ માટે મોટરગાડીના આગળના 


ભામમાં ગોઠવેલ રેડીએટરમાં હવાના ફરવા જ ડે 


બનેલું પાણી એત્જનની આસપાસ ગોઠવેલી પાણીની 


ટાંકીમાં ફરતું સ્હી એન્જનને ઠે રાખે છે. 


પ્રકાશ ( 1.181) 
પ્રકાશ એ ગરેમીંતી જેમ તેજેમય શક્તિ 


( શતા1ઉાઉઇ ઊાદ'જ! ) તું સ્વરૂપ છે જે અવકારા 
અથવા રઈથરમાં તરગ રૃપે ફેલાય છે. જેવી રીતે 


સ્પશેનન્દ્રિય દર! ગરમીનું ભાન થાય છે તેવી રીતે 

ચક્ષુરેન્દ્રિય દારા પ્રકાશનું ભાન થાય છે. પ્રકાશના 
તરંગો ૬્થેરમાં ૧ સેકન્ડમાં ૧૮૬૦૦૦ માઇલ 
જેટલી પ્રચ'ડ ઝડપથી સીધી લીટીમાં ગતિ કરે છે. 
સુર્ય પૃથ્વીથી લગભગ €3૦,૦૦૦,૦૦ માઇલ જેટલે 


દૂર્‌ છે હતાં પથ ઉપર તેતો પ્રકાશ માત્ર ૭૧ 
મીતીટમાં પહોંચે છે તે પ્રકાશની પ્રચડ ઝડપને 


આભારી છે. 


ન0૦ 


જે વસ્તુ પ્રકાશ આપે છે તે પ્રકાશિત ( 1.૫- 
1111018 ) વસ્તુ કહેવાય છે અતે જે વસ્તુ પ્રકાશે 
આપતી નથી તે અપ્રકાશિત (॥01-1011100૫8 ) 
વસ્તુ કહેવાય છે. પ્રકાશિત વસ્તુમાં જે વસ્તુ જાતે 
પ્રકાશ આપે તે સ્વ-પ્રકાશિત (ડેદો[-1પ0111008) 
અને જે પંશયે! પ્રકાશ પાછે ફેકી આપતી હોય તે 
પર્‌-પ્રકાશિત વસ્તુ કહેવાય છે. દા. ત. ચન 
ગ્રહે વગેરે. 


પારદર્શક અપારદર્શક અતે અવર પાર્‌ દરકે 


(૧) જે પદાથો પ્રકાશના કિર્ણાને પે[તાતી 
આરપાર જવા દે છે અતે જેમતી પાહળ રહેલી 
વસ્તુએ। સ્પણપણે જોઇ શકાય છે તે પારદરાક 
( '110181)0લા1 ) પદાથો કહેવાય છે. દા. ત. 
કાચ, પાણી વગેરે. 

(ર) જે પદાથો પ્રકાશના કિરણોને પોતાતી 


૧૦1 


આરપાર જવાદેતાં નથી અતે જેમતી પાછળ રહેલી 
વસ્તુઓ દેખી શકાતી નથી તે અપારદર્શક ((3[080]૫0) 
પદ્દાથો કહેવાય છે. દા. ત. લાકડું, પત્થર, 
ધાતુએ, વગેરે. 

(3) જે પદાર્થો પ્રકાશના કિરણોને થોડાંધણાં 
મ્રમાણુમાં પોતાની આરપાર જવા દે છે; પરતુ 
જેમની પાછળ રહેલી વસ્તુએ દેખી શકાતી નથી 
તે અધપારદર્શક ( 10081106616 ) પદાથો કહે- 
વાય છે. દા. ત. દુધીએ। કાચ, વરખનું પાનું, ઉ'ડુ 
પાણી વગેરે, 

પ્રકાશ સૌધી લીટીમાં ગતિ ડરે છે 

( 1. છુ પકભર ॥ *1. 1163) 

બ ઉ ખે સરખાં માપનાં પુંઠા ( (દે 

450816 ) લો. દરેકની મધ્યમાં એકેક ઝીણો છેદ 
પાડો અને ખને છેદ એકજ સીધી લીરીમાં રહે એ 
રીતે સુંઠાતે ઉભા ગોઠવો, ત્યારેખાદ એક પુંઠાની 


ફ્ટ્રે 


પાછળ સળગતી મીણુબત્તી મૂકો અને ખીજ પુંદાના * 
છેદમાંથી તજર કરી જીએ તો માલમ પડરે કે 
માંણુખત્તીતી જ્યોતના અમુક ભાગ દેખાશે. ત્યાર- 
ખાદ એકાદ પુંડાને બાજુએ ખસેડી-છેદમાંથી નજર 
કરી નેશે તો મીણુબતીની ન્યાત દેખાતી બધ. 
થશે. આ પ્રયોગ ઉપરથી સમજાય છે કૈ મીણુબન 
તીની «યોત, બને છેદ અને નેનારનતી આંખ એકજ 
સીધી લીટીમાં હાય છે ત્યારેજ જયોત દેખી શકાય 
છે-એથી પૂરવાર થાય છે કે પ્રકાશ સીધી લીડીમાં 
ગતિ કરૈ છે. 


સાબાંતી (૨ ) પીન-હોલ કેમેરાના સાધનદર 
પણુ પ્રકાશ સીધી લીટીમાં ગતિ કરે છે તત તેની પ્રતી ક 
ચડ શકે છે? 


એક જાડા પુંઠામાંથી ક પતરામાંથી એક 
ખીન્નમાં બ'ધ ખેસતી આવે એવી ખે નાની મેટી 


૨૦૩ 


' શુંગળીઓ ખનાવી-મોટી લૃંગળીને છેડે ટૉંકણીની 
અણી જેવફું બારિક ૭િદ્દ પાડી-નાતી ભુંગળીને છેડે 
દૂધીએ। કાચ ગોડેવાં અંગ્રેજમાં 1'11-01૯-૯10'ના 
નામથી એળપખાતું સાધન તેયાર કરે।, આ સાધનને કોઇ 
વસ્તુ સામે ધરી રખી નેવામાં આવે છે તો 
દુધીઆ કાચનાં પડદા ઉપર તે વસ્તુતી ઉંધી 
આકૃતિ દેખાય છે. જે પ્રકાશનાં કિરણે સીધી 
લીટીમાં ગતિ કરતાં હેય તોજ આમ બનવા પામે છેં 


સાબીતી (૩):--અધારા એરડામાં છાપરાની 
કે બારી ખારણાંતી તડમાંધી આવતો પ્રકાશ સીધી 
લીટીમાં દેખાય છે. પ્રકાશના કિરણો ખરી રીતે 
અદશ્ય હોય છે પરતુ ઓરડામાં ઊડતાં અનેક 
બારિક ધૂળનાં રજકણો ઉપર્‌ પ્રકાશ પડતે હે।વાથી 
તે રજકણ્‌। પ્રકાશનું પરાવતન ફરે છે અતે ખરી 
રીતે આપણે પાછે ફે'કાએલો પ્રકાશ જેઈએ છીએ. 


પડછાયો (ઊંઠ0):--પ્રકાશનાં માર્ગમાં 


૧૦૬૪ 


જ્યારે કોઈ અપારદર્શક વરતુ આડે આવે છે ત્યારે -. 
ઉપ2 પડતાં કિરણો આગળ ન વધતાં અટ#ી જય 
છે-પદ્ણામે તે વરતુવી પાછળનો ભાગ પ્રકાશ- 
રહિત એટલે 3 અધકારમય ખને છે. આ પ્રકાશ 
રહિત ભાગતે આડે આવનાર વસ્તુતો પડાયે। 
કહ છે 


પડછાયાના આકાર તથા કદનો આધાર પ્રકાશ 
આપતી વસ્તુ તથા આડે આવનાર વસ્તુના કદ 
ઉપર અવલ'ખે છે. 

(૧) જે પ્રકાશ આપના? વસ્તુ બિદુ જેટલી 
નાની હેય અતે આડે આવનાર વસ્તુ મોટી હોવ 
તો તેનો પડછાયો એક સરખો ગાઢો એટલે કે 
સંપૂણ કાળા દેખાય છે અને તેતે પૂણુ છાયા 
અથવા ખપ્રાસ (12101010) કહે છે. 


(૨) જે પ્રકાશ આપનાર? વસ્તુ આડે આવતી 
વસ્તુ કરતાં મોટી હેય તો તેના પડછાયાનો વચ્ચેનો 


૧૦૫ 


ભાગ સપૃણું કાળા અને આજુબાજુના ભાગ ઝાંખા 
કાળે દેખાય છે. વચ્ચેનો કાળા ભાગ પૃણુ છાયા 
અતે ઝાંખો ભાગ ખ'ડ૭ાયા અથવા અધખમ્રાસ 
(11001018) કહેવાય છે. 

નૉંધઃ--ચ% મથ્રહણુ વખતે ન્યારે ચદ્ર પૃશ્વીતી 
પુર્ણ છાયામાં આવે છે ત્યારે દેખાતો બધ થાય 
છે. પરતુ ખ'ડછાયામાં આવે છે ત્યારે સાધારણ 
ઝાંખો દેખાય છે. 
પ્રકાશનું પરાવર્તન (1011001100 ૦ ૪]) 

જ્યારે પ્રકાશનું કિર્ણુ કોઇ અપારદરીક વસ્તુ 
સાથે અથડાય છે ત્યારે તે કિર્ણુ આગળ ન જતાં 
તે વસ્તુ ઉપરથી પાછું ફે'કાંય છે; કિર્ણુતી પાછા 
ફ્રે'કાવાની ક્િયાને પરાવર્તન કહે છે. 

પરાવર્તન--(૧) નિયમિત અને (૨) બ” 
એમ ખે પ્રકારે થાય છે. લીસી અને ચળકતી સપા 
ઉપરથી નિયમિત પરાવતન થાય છે જ્યારે કો 


ર૦૬ 


સપાટી ઉપરથી અનિયમિત પરાવર્તન અયવાં 
પ્રકાશનું પરિભવન (1111081010) થાય છે. 

તાંધઃ--પ્રકાશનું પરિભવન થવાથી વસ્તુઓ 
દેખી શકાય છે. જે વસ્તુએમાંથી પ્રકાશનું પરિભવન . . 
ન થતાં શેષણુ થાય છે તે વસ્તુએ। દેખી શકાતી 
નથી તેથી તેમનો રગ કાળા લાગે છે. 

નિયમિત પરાવર્તનના નિયમો 
(1.885 ૦1 1૯1૯0001) 

(૧) આપાત કિર્ણુ, લંબ અને પરવર્ત કિરેણુ 
એ ત્રણે એકજ સપાટી ઉપર રહેલાં હોય છે, આ, 
કિર્ણુ અતે પરાવર્ત કિર્ણુ લ'બ લીટીની સામસામી 
ખાજુએ રહેલાં હોય છે. 

(૨) આપાત કાણુ અને પરાવતન કેણુ હ મેશાં 
સરખાં હેય છે, 

આપાત કિર્ણુ (110વટાા 1 9):--એટલે 
પ્રકાશિત વસ્તુમાંથી નિકળી અરીસા કે અરીસા 
જેવી લીસી અપાર દર્શક સપાટી પર્‌ પડતું કિર્ણુ. 


૨૦૭ 


પરવત કિરણ (ઉીલ્લાંલવે 180):-- 
એટલે આપાત બિદુમાંથી પાછુ ફે'કાએલું' કિરણુ. 

લ'બ (310₹0088):--એટલે આપાત બિંદુમાંથી 
પરાવતેક સપાટી ઉપર દોરેલી લ'બ 1*1'0061- 
6181 લીટી. 

આપાત કોણ (4151૯ 04 11૫010૯1002) 
એટલે આપાત કિર્ણુ અને લ'બ વચ્ચેતો ખુણે. 


પરાવર્તન કોણ (હાર ૦4 00510061010) 
એટલે પરાવત કિર્ણુ અતે લબ વચ્ચેનો ખુણે, 
પ્રતિખબ અથવા પ્રતિમા (1004૪0)-- 
એક બિદુ કે વસ્તુમાંથી નીકળતાં પ્રકાશ કિરણે 
પરાવતન પામી કે વક થઈ-- જે બિદુ કે જગ્યાએ 
ક થાય છે અથવા એકત્ર થતાં હેય એમ લાગે 
તે બિદુ કે જગ્યાને પહેલા બિંદુ કે વસ્તુનું 
પ્રતિવિભ કહે છે. 


પ્રતિબિબના પ્રકાર ((ંણઉક ૦1 11803) 


બહ 


(૧) પરાવર્તન પામેલાં કે વક્ર થએલાં કર્ણો 

ખરેખર મળી જઈ જે પ્રેતિબિમ ઉપજવે છે તે * 
વાસ્તવિક (1૯8) પ્રતિભિષ કહેવાય છે. વાસ્તવિક 
પ્રતિબિખ પડદા ઉપર ઝીલી શકાય છે. 


(૨) પરાવર્તન પામેલાં કે વક થએલાં કિરણે 
ખરેખ? મળીન જતાં મળતાં હોય એમ લાગે અને _ 
જે પ્રતિબિમ ઉપજાવે તે અવાસ્તવિક અવા 
આભાસી ( પ10પરદ્યા ) પ્રતિબબ કહેવાય છે. આ 
પ્રતિબિબ પડદા ઉપર કદાપિ ઝીલી શકાતું નથી; 
સપાટ ( 1110 ) અરીસામાં દેખાતી પ્રતિમાનો 

પ્રકાર, સ્થાત, તથા કદ 

(૧) પ્રતિમા અવાસ્તવિક અતે સુલટી (197૯61) 
અર્થાત્‌ ઉભી હોય છે. પર'તુ તેની બાજુએને! કમ 
વસ્તુની બાજુના કમથી ઉલટો હોય છે એટલે કે 
વસ્તુતી જમણી બાજુ પ્રતિમાતી ડાખી અને વસ્તુતી 
ડાબી બાજુ પ્રતિમાતી જમણી ખાજુ દેખાય છે, 


ર્ન્હ 


(૨) પ્રતિમાનું કદ વસ્તુના કદ જેવડું હેય છે. 


(3) પ્રતિમાતું અંતર વસ્તુના અંતર જેટલું 
હોય છે એટલે કે જેટલે દૂર વસ્તુ અરીસાની 
આગળ ગોઠવેલી હેય છે તેટલેજ દૂર તે વસ્તુની 
પ્રતિમા અરીસાતી અંદર્‌ અર્યાત્‌ પાછળ દેખાય છે. 


અનેક પ્રતિબબે। ( 10૫1117 1100૯3 ) 
«્યારે ખે સપાટ અરીસા વચ્ચે અમુક ખુણા બનાવી 
તેમને ગે।ઠવવામાં આવે છે ક સમાંતર મૂકવામાં 
આવે છે ત્યારે તેમતી વચ્ચે ,સૂકેલી વસ્તુમાંથી 
નિકળતાં પ્રકાશ કિરણો વારવાર પરાવર્તન પામે 
છે અને એકજ વસ્તુનાં અનેક પ્રતિબિખે ઉપનવે 
છે. જેમ જેમ ખે અરીસા વચ્ચેનો ખુણે! સાંકડા 
કરવામાં આવે છે તેમ તેમ પ્રતિબિબતી સંખ્યામાં 
ઉત્તરોત્તર વધારે થાય છે. સમાંતર અરીસામાં 
અસ'ખ્ય પ્રતિબિખોની એક લાંબી હારમાળા બન્ને 
અરીસામાં દેખાય છે. 


૨૧૯૦ 

ત્રતિબિબતી સખ્યા શોધી કાઢવા માટે તીચેતું 
મૃત્ર વપર્‌ાય છે. 
મુત્રઃ- પ્રેતિબિખતી સ'ખ્યા- ક -૧(મ-અરીસા 
ય સ વચ્ચેતાખુણે) 

ભઠુરૂપદશક (ઊંોલંવ૦ડ૦€૦૩૦):-એ એક 
“તનું રમકડું છે. એમાં એક પોધી ભુગળીમાં ત્રણ 
સાદા અરીસાની પટીએ ૬૦*ના ખુણે એક બીજને 
કિનાર્રીએ અડકતી ગોડવેલી હોય છે. ભુ'ગળીને એક 
છેડે દુધીઆ કાચના તકતી વડે ખધ કરી, તેના 
ઉપર જુદા જુદા ૨ગીત કાચના ટુકડાઓ મુકી તેની 
 ઉપરબીજી કાચની તકતી ગોઠવેલી હેય છે. ભુંગ-- 
ળીતા બીજે છેડે બ'ધ કરી તેમાં એક નાનું કાણું 
રાખેલું હેય છે. 


કા્ય:-ભુ'ગળીને પ્રકાશ સામે ધરી રાખી, કાણાં 
વાટે જેવામાં આવે છે યારે દરેક ૨'ગીત કાચના 
ડુકેડાની પાંચ પાંચ પ્રતિમા પડતી હોવાથી સુંદર્‌ 


૨૧૧ 

અઆપૃતિ દેખાય છે. ભુંગળીને ગોળ ગોળ ફેરવવાથી 
કાયથના ડુકડાનું સ્થાન બદલાતું નય છે જેથી 
દરેક વખતે નવી નવી સુંદર્‌ કલામય આયૃતિએ। 
દખાય છે અને જેવાની ખૂબ રમુજ પડે છે, આમાં 
અનેક પ્રતિબિબને સિદ્ધાંત રહેલો છે અતે કલારેસિંકા 
જેવા કે સ્થપતિએ, ચિતકારે વગેરે નવી નવી 
આફૂતિએ| ન્ેવામાં તેના ખાસ ઉપચેગ કરે છે, 


પારદશક ( ઈલ 18€0[00 ) આ સાધત જળ 
દખી નૌકા ( કઝર ) માં ખાસ કરીને 
વપરાય છે. એની મદદથી સળમરીનની અંદર રહેલાં 
મનુષ્યો-સમુદ્ર સપાટી ૫૨ તરતાં વહાણો કે આગ- 
ખોટો જેઈ શકે છે એથી પરિદર્શક સખમરીનની 
આંખ કહેવાય છે. 

ર્ચતાઃ-સાદા પક્દિરાકમાં મુખ્યત્વે કરીને ખે 
સાદા અરીસા અથવા ખે કાટખુ'શીઆ કિપારશ્ર 
કાચ વપરાયા હેય છે, એ અરીસા કે મ્િપાર્શ્ 


ફે૧૨ 


આશરે ૩૦ ખટ લાંબી કાંસાની નળીમાં એક ટાચ પાસે 
અને ખીને નળીને તળીએ એમ ગોઠવેલા હેય છે. 
અરીસા વપરાયા હોય તો ૪૫ના ખુણે ગે।ઠેવવામાં 
આવે છે. નળોતી રાચે એક કાચની ખારી રાખેલી 
હે।ય છે. 

કાય$-સમુદ્ર ઉપર તરતાં વહાણ! કે આગખે।- 
[માંથી આવતાં પ્રકાશ કિરણે કાચની બારી વાટે 
પ્રવેશ કરી, નળીની રાચે ગોઠવેલા અરીસા ઉપરે 
પડે છે. જેથી તે કિરણોનું પરાવર્તન થાય છે એ 
પરા%ૃત કિરણો નીચેના અરીસા ઉપર પડે છે એટ્લે 
વળી પાછાં પરાવર્તન પામે છે; પરિણામે તીચેના 
અરીસા સામે ઉભેલે મનુષ્ય તરતાં વહાણોતી પ્રતિન 
મા જેઈ શકે છે. 


સિદ્ધાંતઃ-આ સાધન મુખ્યરવે કરીને પરાવત ન 
ના સિદ્ધાન્ત મુજબ કામ કરે છે, 


નાંધઃ-સબમરીનની અંદર્‌ વપરાતાં પફ્દિર્શાફમાં 


૨૧૩ 


અરીસા કૈ વિપાર્જ્ય કાચ વચ્ચેની જગ્યામાં આંતરે 
આંતરે લેન્સ ગોઠેવેક્ાં હોય છે. 

વકે અથવા ગાળ આર૩સા ( (પણા 0 
30108 10111*01"6) વકક આર્સા એટલે વાંકી 
સપાટીવાળા આર્સા. વક આરસા ગોળા ક ભુ ગળા 
ના ખડ જેવા બનાવવામાં આવે છે. તેમના મુખ્ય 
ખે પ્રડાર છે. 

(૧) અ'તર્માળ આર્સા ( €ઝ1૯ 3૦ 1111*- 
['01'5):-એટલે જે વક આરસાવી પરાવર્તક સપાટી 
વચમાં ખાડાયાળી ૨1૧ તે, 

(૨) ખા&્ષગોળ આર્સા ( €0॥0૫૦% 11111'0- 
'૩):-એટલે જે વક્ર આસાની પરાવર્તક સપાટી 
વયમાંથી ઉપસેલી હેય તે 

નવા શખ્ટા (કલ 1€1005,$- 


(૧) વકતા કેનદ્ર (લલાટ 0 ઉપ।'૫8દપ1€):- 
એટલે જે ગોળ આરસામાંથી અંતર્ગોળ કે ખાલ્મ 


જહ 


ગોળ આરસ કાપી કાઢવામાં આન્યો હોય અર્થાત્‌ 
જે ગોળ આર્સાનતો અંતગેઈળ કે બાલ્ગગોળ આમ્સો 
માત્ર એક ભાગ હેય તે ગોળ આરસાતું મધ્યમિદુ. 

(૨) ધ્રૂબ (1 0ટ) એટલે અંતર્ગોળ કે ખાદ્ય * 
_ગેોળ આરસાનું મધ્યબિદુ. 

(૨) સુખ્યધરી (0111061181 તઝાંડ):-એટલે 
વકતાકેન્દ્ર અતે પ્રુવમાંથી પસાર થતી સીંધી લીરી, 

(૪) ૩ ગોણધર્‌ી (5૯૯૦॥વદ્રા"૪ 3515) એટલે 
વકતાકેન્દ્ર અને ધુવ સિવાય આરસા ક કાઈ 
પણુ બિંદુમાંથી પસાર થતી સીધી લીટી 

(૫) વકતા ત્રિકેયા (ધક ૦ 01 હ007૫&8- 
1૫10):-એટલે વકતાકેન્દ્ર અને આશરસાંતી સપાટી 
સુધીની લીટી. 

(1) વ્યાસ ( વશાણલ€' ):-આરસાના ખે 
છેડાએ જેડનારી ધવ ઉપરથી પસાર્‌ થતી લીટી. 

(૭) સુખ્ય કેન્દ્ર (0 લાં 1૦૦૫૭):-એટલે 


ર૧૫ 

દૂરતી વસ્તુમાંથી મુખ્ય ધરીને સમાંતર આવતાં 
_કિરેણ-આરસાતી સપારીએથી પરાવર્તન પામી- 
મુખ્ય ધરી ઉપર આવેલ જે બિદુએ એકત્ર થાય 
અથવા થતાં હેય એમ લાગે તે બિદુ. 

(૮) કેન્દ્ર લ'બાઈ (1૦૯૫ લાઇમ) એટલે 
સુખ્ય કેન્દ્ર અતે ધ્રુવ વચ્ચેનું અંતર. 
અ'તર્માળ આરસાતી ફેન્ડ્લ'બાદ નકો કરવી. 

પ્રયોમઃ-અંતગોળ આરસાને લાકડાના ચોકડામાં 
ગોડવી સૂર્ય કે બહુજ દૂરતી વસ્તુ સામે મૂકો. તેતી 
સામે એક સફેદ કાગળતો પડદો ૨ખી, પડદાને 
આગળ પાઠ૭ળ હઠાવી, પડદા ઉપરે સૂર્યનું કે દૂરતી 
વસ્તુનું પ્રતિબિષ પાડો. એ પ્ર્તિબબ બરાબર 
આર્સાના મુખ્ય કૈન્દ્ર ઉપર પડશે. પડદા અને આ- 
રસાના ત્રુવ વચ્ચેનું અતર છુટ વડે માપી આરસાની 
કેન્‍દ્ર લંબાઈ નકી કરે. 

તાંધઃ-પ્રતિબિખ બહુજ નાનું, ઉ'ધું અને વાસ્ત- 


ર૧૬ 
વિક હેય છે. 
વક આર્સામાં પડતા પ્રતિબિબનું સ્થાન જે 
વસ્તુનું યુ પાડવાનું હેય તે વસ્તુના એક 


બિદુમાંથી તીચે દર્શાવેલાં કોઈ પણુ ખે કિરણે દે" 
રવાથી નકકી ક શકાય છે. 


(૧) મુખ્ય ધરીતે સમાંતર (૨) વકતા કેન્દ્ર" 
માંથી પસાર થતું કિરણુ (૩) મુખ્ય કેન્દ્રમાંથી પસાઃ 
થતું કિરણુ. 

મુખ્ય ધરીને સમાંતર કિર્ણુ પરાવર્તન પામ્ય 
ખાદ મુખ્ય કેન્દ્રમાંથી પસાર થાય છે, વકતા કેન્દ્ર 
માંથી પસાર? થતું કિર્ણુ વક આર્સા પર લ” 
(લ લાવાભા]કા') પડતું હોવાથી પરાવતેન પા* 
જે રસ્તેથી આવ્યું હોય તેજ રસ્તે પાછું ફેકાય ' 
અતે સુખ્ય કેન્દ્રમાંથી પસાર થતું કિર્યુ પરાવત 
પામી મુખ્ય ધરીતે સમાંતર ચાલ્યું જય છે. 

ઉપર્‌ દર્શાવેલાં ફિર્ણો પરાવતન પામ્યાં બ 


૨૧૭ 


જે જગ્યાએ મળીતે ચાલ્યાં જય તે જગ્યાએ તે 
વસ્તુનું વાસ્તવિક પ્રતિબમ પડે છે અતે જે મળતાં 
હેય એમ દેખાય તો અવાસ્તવિક પ્રતિબિખ 
પડે છે. 

જેમ જેમ દૂરતી વસ્તુ અ'તર્ગોળ આરસા પાસે 
લાવવામાં આવે છે તેમ તેમ તે વસ્તુની પ્રતિમાતું 
સ્થાન, કદ તથા મકા? બદલાતા જય છે એ નીચેના 
કોઠા ઉપરથી સપણ ણી શકાશે, 

















82] પ્રા1૯ છ પારા મય 
૬૨1 દ ! ક 
છા રર નઇ દપ્ટ [0૦0%] સમ વિ મન ભત ૬) 
દર શેક ક પ ન ૧ ટપ્છ 
| દ દક ટક .૦૨10 મં ૬ પ્ર 0 
##૮ «૯ | દ [૯૦૦ ટે મ” 5-૬ સ્તર 
ટ 1 દ્ર મુન 
2 ક ક મજ કેગ્કૂ 129812 | ગ ક્ટક-૬ 1255 (4%) _ 
ક્ટ હે 6 ક રૂ ટષ્કુ 
સતિ ટેપટ ટપુ 9-૬ 109%)5 "૬ 12839 (€) 
૮૪ જે. દ]. [૯૨૦ ટગ્ક્‌ 1 [૯-9 []ગ્ટક /૦514 
શ 522 ]2 [21૯ ૪-૬ 1૮. રિ [ટ ૪ગફ1125૬00(૮) 
832]પ્ર12 દ 2 ક: ક 
|” 113. ૭િ- [લેર ટેપ ક પ દ મ “૬5૫૮ (૫) 








[21514 100%0) [૩૬ દ), ર છમ હિં હર _£0સ 














૨૧૯ 


તૉંધઃ-છેલ્લી સ્થિતિમાં જ્યારે વસ્તુ મુ, કે. અને 
આર્સાની વચ્ચે રહેલી હેય છે ત્યારે તે વસ્તુની 
સુલટી અને મોટી પ્રતિમા આરસાની અ'દ૨ દેખાતી 
હવાથી અ'તગોળ આર્સે! સપાટ આરસા કરતાં 
હમત કરવામાં વધારે પસંદગી પામે છે 


પરાવર્તક રાતા આર્‌સાનાં 
મુખ્ય કેન્દ્ર નજીક પ્રકાશ આપનાર૨ સાધન મૂકવાથી 
તેમાંથી નીકળતાં કિ ણા પંછી પાછળ જતાં કિરણે 
પરાવર્તન પામી સમાંતર જતાં હોવાર્થી પ્રકાશ જ્યાં 
જર્‌૨ છે સાં આગળ ઘણે દૂર સુધી જઈ શડે છે 
પરિણામે પ્રકાશ શક્તિ વેડફાઈ જતી નથી. આ 
જતની યોજનાને પર્‌ાવર્તક કહે છે. આવા અ'ત- 
ગોળ પરવત કે જદુર્દ ફાનસ, ટાચલાઈટ, સાયકલ, 
મોટરગાડી તથા એન્જનમાં વપરાય છે, સર્ચલાઈટમાં 
અતગોાળ પરાવર્તકતે બદલે બાણાકાર 1 ાયા- 
9010 પરવત કરો વપરાય છે. એ બાણાક[ર પર્‌- 


ય્મેએે 


વર્તકના બરાબર મુખ્ય કેન્દ્ર ઉપર્‌ જેરદાર પ્રકાશ 
આપનાર સાધન મૂકેલું હોવાથી પ્રકાશ માઈલેના 
માઈલે। સુધી દૂર સુદૂર ફેલાય છે. 
આહ ગાળી આરસ (€૦0૪૯૦૩ 1110₹019):-- 

(૧) દૂરતી વસ્તુ સમક્ષ આ આરસ ગોઠવવામાં 
આવે છે એટલે દૂરની વસ્તુમાંથી આરસા ઉપર 
પડતાં સમાંતર કિરણે પરાણન થઇ વિખેરાઈ શય 
છે. પર્ણિામે વાસ્તવિક પ્રતિબિબ પ્રાપ્ત થતું નથી. 
પરતુ જે તે વિખેરાઇ જતાં કિરણોને પાછળ લ'બા 
વવામાં આવે તો તે કિરણ અવાસ્તવિક મુખ્ય કેન્દ્ર 
ઉપર મળી જતાં હેય એમ લાગે છે. જેથી આ 
આર્સામાં દૂરની વસ્તુનું પ્રતિબિબ સુલડું, નાનું 
અને અવારતવિક હેય છે. 

(૨) જ્યાર દૂરની સ્થિતિ સિવાય અન્ય કોઈ 
સ્થાતમાં વસ્તુ રહેલી હોય છે ત્યારે આ આર્સામાં 
પ્રાપ્ત થતું પ્રતિબિબ હમેશાં નાનું, સુલડું અને અન 


ને. 


વાસ્તવિક હોય છે અને અવાસ્તવિક મુખ્ય કેન્દ્ર 
અતે આરસાની વચ્ચે દેખાય છે. 

ટુંકમાં બાથ ગોળ આસમ્સામાં દેખાતું પ્રતિષિબ 
હમેશાં નાનુ, સુલટું' અને અવાસ્તવિક હેય છે. 

બાહ્યગોળ આરસાતોા રપયોગઃ-આ આર- 
સામાં દેખાતું પ્રતિબિભ સુલ્ષડું અને નાનું હોવાથી 
મોટ? હાંકનારાએ। તથા સાંયકલ ડ્રેર્વનારાએ આ આ- 
રસો! પોતાની ખેદેક સામે ગે!ડવે છે. જેથી તેએ! તેમની 
પીડ પાઠળના ઘણે દૃર સુધીના વાહતો તથા વસ્તુ- 
એની પ્રતિમાએ આમસામાં જેપ્ઠ શકે છે. 

વ8્ટ આરસામાં ન્દ્ર લંબાઈ તથા અરીસાના 
ધુવથી વસ્તુ તથા પ્રતિમાના અતર વચ્ચે રહેલો સંબંધ 
જાણુવા માટે વપરાતું સૃત્રઃ- 
ક ત. 

1 પ૫ & 


વક આરસામાં વસ્તુના તથા પ્રતિમાના કદ અને 
અતર વચ્ચે સંબંધ દર્શાવતું સત્રઃ- 


ફેર્ર્‌ 


1 _ 
૦ 


તન 


પ-અરીસાના ધ્રુવધો વસ્તુનું અ'તર, ૪-અરી- 
સાના ઇ્વથી પ્રતિમાનું અતર, 1-કન્દ્ર-લ'બાઇ, 
[-પ્રતિમાનું કદ અને ૦-૧સ્તુનું ૩૬. 


નતોંધઃ-1 ના ગુણેત્તરતે અભિશહિ (018દુ॥ાં- 
૦ 11681101) કહે છે, 


પ્રમાશનું વક્રીભવન ( 10011801108 ર 11- 
છા) જ્યારે પ્રકાશનું ફિર્ણુ એક પારદશક માધ્યમ 
(પૉષ'0)માંથી ખીન્ન' જુદી ધનતાવાળા પાર્‌દ- 
રીક માધ્યમમાં પ્રવેશ કરે છે ત્યારે જ્યાં ખે માંધ્ય* 
મોતી સપાટી મળે છે ત્યાંથી એ કિ કર્ણુ પોતાની 
દિશા બદલે છે એટલે કે વાંકું વળી જય છે. પ્રકાશ 
ફિર્ણુતી વાંકા વળવાતી આ ક્િાતે વક્દીભવન કહે 
છે અતે વાંકુ' વળેલું 1કરેણુ વક કિરેણુ ઇર્લા લાહે 
£83# તરીકે એ! ળ્‌ ખાય છે. ર 


ફે૨્૩ 


વકોભવનના નિયમો (1.838 ઊં 1હ100- 
(101):-ન 

(૧) આપાત કિર્ણુ, લ'બ અને વકકિરેણુ એકજ 
સપાટી ઉપર્‌ રહેલાં હેય છે, 

(૨) (શ) જ્યારે પ્રકાશનું કિરિણુ હલકાં માધ્યમ 
(દા. ત. હવા)માંથી ભારે માધ્યમ (દા. ત. પાણી, 
કાચ)માં પ્રવેશ કરે છે ત્યારે તે કિર્ણુ લ'બ તરફ 
વળે છે અર્યાત વકદ્દાણુ (7 ૦ ૪૯301101) આ- 
પાત કેોણુ કરતાં હમેશાં નાતે! હેય છે. 

(૧) નવાર પ્રકાશનું કિરિણુ ભારે માષ્યમમાંથી 
હલકા માધ્યમમાં પ્રવેશ કરે છે ત્યારે તે કિર્ણુ લબ- 
થી દૂર વળે છે અર્થાત વક્કાણુ આપાત કણ કરતાં 
હમેશાં મોટો હોય છે. 

વકીભવનાક અને સ્તેલતે। સાઈનનો નિયમ 
(શિર્લા'&લઉ૪ટ 100% લવ કારો] 'ક કઇટ-પ૪- 


નો આપાત બિંદુતે મધ્ય બિદુ તરીકે લઈ, એ 


જેજ્૪ુઃ 


બિંદુમાંથી ગમે તે માપની ત્રિજવા લઈ, એક વતુ'લ 
દૉશ્વામાં આવે તો તે વ્તુલ આપાત ફિરણુ અને 
વક કિર્ણુને અમુક બિંદુએ છેદે છે. એ છેદન બિંદુ- 
એમાંથી લબ (8070081) ઉપર્‌ બે લ'બ (09ભા- 
]થ0તોાલપ& લીટીઓ દોરી, સાઈન (કાં) આ- 
પાત કોણુ અતે સાપ્ંત વક કોણુ વચ્ચેતો ગુણોત્તર 
(₹0010) નકો કરવામાં આવે તો તે ગુણોત્તર કેઈ 
પણુ ખે માધ્યમો માટે ઉમેશાં એક મૂલ્ય €0181- 
શ્ર રહે છે. આ ગુણુત્તરને વક્ીભવનાંક કહે છે. 
સાઈન આપા પાત કોણુ (કં 1) 
, સાધન વકકાણું (કાં 10) 
જુદાં જુદ્દાં પદાથાનો વકીશવનાંક જુદે! જુદે 


હોય છે. દા. ત. હવા અને પાણીને રું અને હવા 
અને કાચનો રૈ જેટલે હેય છે 


વકીભવનાંક (૫) ઝ- 


જુદી જુદી ધનતાવાળા માધ્યમમાંથી પસાર 
થતાં પ્રકાશ કિરેણુની ગતિ જુદી જુદી હેય છે એટલે 


ફેફ્પ 


કે એઇછી ધનતાવાળા હલકા પદાર્થોમાં પ્રકાશની 
' ગૃતિ વધુ ઝડપી અતે ધટ પદાર્થમાં પ્રકાશની ગૃતિ 
તમાણુમાં ધીરી હેય છે, દ્વા, ત્‌. હવામાં પ્રકાશની 
ગતિ દર સેકન્ડે ૧૮૬૦૦૦ માઈલ, પાણીમાં ૧૪૦૦૦ ૦ 
માઈલ અતે કાચમાં ૧૨૪૦૦૦ માધલની હેય છે, 
કોઈપણું માખ્યમમાં પ્રકાશની ઝડપ કેટલી છે તે 
જણુતા હે।ઇએ તો તે માપ્યમૂતે વકોભવનાંક નીચે- 
ન સૂત્રતી મદદથી “ણી શકાય છે. 
વકીશવનાંક-મે શની હવામાં ગતિ 
દ 
81. ત્‌. 
હવા અને કાચને વકીભવનાંક-. 19૦૦ ન --- 
૧૨૪૦૦૦ ર્‌ 
૪ 


હવા અતે પાણીને। વકીભવનાંક-- ૦૦. 
૪૦૦૦૦ ગૈ 


પાણીને! વક્રીભવતાંક નકરી કરવાની બીજી રીતઃ- 
એક અકક્તિ નળાકારમાં પાણી ભર્‌ી-નળાકા- 


ર્ર 


રમાં ચાંદીનો સિકો નાંખી, બઠારથી જોતાં તે 

સિક્કો કેટલે ઉંડે દેખાય છે તે દેખીવી ઉંડાઈ નક્કી 

કર્‌।. ત્યાર બાદ સિકાની ખરી ઉ'ડાઈ માપે. ખરી 

ઉ'ડાઈને દેખીતી ઉ'ડાઈ વડે ભાગી તે ખે વચ્ચેતે 

જે ગુણુત્તર આવે તે પાણીતે! વક્ટોભવનાંક. 
વકીશવનાંક _ પરી ઉંડાઈ 

( હવા અને પાણી) દેખીતી ઉંડાઈ 


ત્રિપાશ્' કાચ ( ઉડ [01311 ):-એટલે ત્રણ 
ખુણીયો! કાચ. ન્યારે પ્રકાશનું કિર્ણુ હવામાંથી 
ત્રિપા' કાચમાં પ્રવેશ કરે છે યારે તે કિરણ લંબ 
તરફ વળે છે અતે ત્રિપાશ્રમાંથી હવામાં બહાર 
તીકળે છે યારે તે લંખથી દૂર્‌ વળી -ત્રિપાશ્રના પાયા 
તરફ ૬6ળતું ચાહયું જય છે. 


યાદ રાખવા લાયક ખાભતે!ઃ-(૧) ત્રિપાય- 
માંથી બહાર તીકળતું નિર્ગમ કિરિણુ ડાકણ 
£837 હમેશાં ્રિપાશ્રેના પાયા (03%0) તરફ «ળેલું 


૨૧૭૩ 


હોય છે. (૨) ત્રિપારશ્'માંથી જવામાં આવતી વસ્તુએ। 
તેમના મૂળ સ્થાનથી ઉ'ચે અતે જુદ્દા જુદા ૨ગ 
વાળી દેખાય છે. 2) નિ કામી શ્ર. કાચમાં ૪૨” કરતાં 
મોટો ખુણો ચાય તો રિ હવામાં બહાર 
ન નિકળતાં કાચમાંજ પરાવર્તન પામે છે. એટલે ક 
એ કિરણુનું વકીભવન થતું નથી. 


લેન્સ (1.૯18):-જેતી એક અથવા બન્ને બાજુ 
ગોળાકાર સપાટી વાળી હોય એવા પારેદર્શ ક પદાર્થ ને 
અંગ્રેજીમાં લેન્સ (| (12113) કહે છે. લૅન્સની મ ટ દદ, ળે 
જતે છે. (૨) બાલ્ય ગોળ ક ચ (૫0૦0૫03 1ણાર) 
અને (૨) અંતગોળ લેન્સ (૫000353૯ હાક) 

બાદ્મગેળ લેન્સ વચમાંથી નડે! અને કિનાર 
પાતળા હૈય છે જ્યારે અંતગોળ ફાચ કફન 
પાતળો અને કિતારીએ નડે હેય છે. 

તાંધ ખે ત્રિપાર્શ્ કાચના પાયા એક ખીંળનને 
અડકે એ રીતે ગોડન્યાં હેય તો લગભગ ખાશવ્યગાળ 


ડોનેન 


કાંચ તેયાર થયે! કહી શકાય-એથી ખાદ્મગાળ કાચન 
માંથી પસાર થતાં કિરણો એકામ્ર થાય એ રીતે વળે 
છે-પરિણામે બાલ્યગોળ કાચને કવચિત્‌ એકાત્રિત કાચ 
(€01૫૯%ટાંળ્રજ્ુ લાક) પણુ કહે છે. એવી જ રીતેખે 
ત્રિપાર્જા કાયની અણીએ એક ખીજને અડકે એ 
રીતે ત્રિપાર્શ્વ ગે।ઠેવ્યાં હાય તો લગભગ અંત- 
ગોળ કાય તૈયાર થયો કહી શકાય. એથી અ'ત્ગોળ 
કાચમાંથી પસાર થતાં કિરણા વિખેરાઈ નનય એમ 
વળે છે-પરિણા(મે અ'તર્ગોળ કાચને વિભિન્ન (પ 
€"છા1૪) કાચ ડહે છે. 

નવા શખ્ર્રો ( 3€8 1૯08 ):-(૧) લેન્સતી 
ગોળાકાર સપાટીના મધ્યબિદુએ તથા લેન્સના 
મષ્યબિદુમાંથી પસાર થતી સીધી લીટીને લેન્સતી 
મુખ્ય ધરી કહે છે. 

(૨) દૂરતી વસ્તુમાંથી આવતાં સમાંતર પ્રેફાશ 
કિર્ણ।-લેન્સની સપાટીએથી વક્ર થઈ-મુખ્ય ધરી 
ઉપર આવેલ જે બિદ્એ એકત્ર થાય અથવા થતાં 


શષ 


હેય એમ લાગે તેતે લેન્સનું મુખ્યકેન્દ્ર (01111 
01/81 10૮1૫8) કહે છે, 

(3) મુખ્યકેન્દ્રથી લેન્સના મષ્યબિદુ સુધીના 
અંતરતે કૈન્દ્-લેબાર્ઈ કહે છે. 

નોંધઃ-લેન્સના મધ્યબિદુથી લેન્સની સપાના 
મખ્યબિદુ સુધીનું અંતર કેન્દ્ર-લબાપ્રધી ખરાબર 
બમણું હોવાથી સપાટીના મધ્યબિદુતે ઠ્વિકેન્દ 
કહે છે. 
ખાહ્ય ગોળ કાચની કેન્દ્ર-લ'બાઇ નકી કરવી. 

પ્રયોગ :-બાદ્મગેળ કાચને લાકડાની ધેાડીમાં 
ગોઠવી સૂર્ય કે બહુજ દૂરની વસ્તુ સામે મૂકી -તેતી 
ખીજ બાજુએ એક સફેદ માઉ પડદો રાખો, 
પડદાને આગળ પાછળ હડાવી, પડદા ઉપર સૂર્યનુ' 
કે દરતી વસ્તુનું પ્રતિંબબ પાડે. એ પ્રતિબિબ 
બરાબર લેન્સના મુ. કે. ઉપર પડશેઃ પડદા અને 
લેન્સના મધ્યબિંદુ સુધીનુ કી ફટ વડે માપી- 
ણેન્સતી કેન્દ્#-લબાઇ નકી ક 


૨૩૦ 


પ્રતિખબ મેળવવા માછે રારવાનાં અગત્યતા 
[ડિશ્ે!, 


(૧) સુખ્ય ધરીને સમાંતર, (૨) લેન્સના મધ્ય 
બિંદુમાંથી પસાર થતું. (૨) વસ્તુ તરફના લેન્સના 
મૃ. કે. માંથી પસાર થતું. 


તાંધઃ-ઉપરનાં ત્રણ કિરણો પકી-કારઈ પણુ ખે 
કિરણે! દેરવાથી પ્રતિબિમનું રથાન નેકી થઈ શકે 


છે. પહેલું કિમ્ણિ વક્રીભવન પામી સામી બાજુના મુ. 
'. માંથી પસાર થાય છે, ખીજાં 1કરણુ વક થયાં 
વગર સાધે સીધું ચાલ્યું તય છે અતે ત્રીજું ઇરણ 


વક થઈ લેન્સતી મુ"મ્ય ધરીને સમાંતર ૦નય છે. 


જેમ જેમ દૂમ્તી વસ્તુ લેન્સતી નજક લાવવામાં 
આવે છે તેમ તેમ તે વગ્તુના પ્રતિબિબના રથાન, 
કેદ તથ! પ્રકારમાં શા શા ફેરફાર થાય છે તે તીચેના 
દે& ઉપરથી રપણે “ણી ની 











હિ; 
ન તમારામા રશમતાધકઇશ” 
ર 
ઝૂ 
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૦૫ ડન 


તે 


ન સતિ (3%) 





| ર કથ 
| હ . []22-3. ૫૮ 
ધિ, 
મદ જૂ 
ટ ક છ. / ન્‌ 
2] [1ર -8 ૬] (2) 
જિ ન્સ “ન છ ક ર જ ન 


”- 


1-1૨ર ક્ષર: 


| # જનન ક 
ર 

















૨૩૨ 


અ'તર્શાળ કાચ (૯૦0૦૧૫૯ 1ટા8)ઃ- ૧) દૂરતી * ર 


વસ્તુ સમક્ત આ કાચ ગે।ઠડેવવામાં આવે છે ત્યારે 
દૂરેની વસ્તુમાંથી આવતાં સમાંતર કિર્ણા આ કાચ-. 
માંથી પસાર થઈ વિખેરાઈ જય છે. એ વિખેરાતાં 
ફિરણાને પાછળ લ'બાવવાથી લેન્સની જે બાજુએ 
વસ્તુ ગોઠવેલી હોય છે તે ખાજુના મુખ્ય કેન્દ્રમાંથી 
પસાર્‌ યાય છે. જેથી આ લેન્સમાં દૂરતી વસ્તુનું 
પ્રતિબિંબ અવાસ્તવિક મુખ્ય કેન્દ્ર ઉપર પડે છે 
એમ કહી શકાય. એ પ્રતિબિબ બહુજ નાનું, સુલટું 
અને અવાસ્તવિક હૈય છે. 

(૨) જ્યારે દૂર્તી સ્થિતિ સિવાય અન્ય કેઈ 
સ્થિતિમાં વસ્તુ ગોઠવી હેય છે યારે આ લેન્સમાં 
પ્રાપ્ત થતું પ્રતિબિબ લેન્સના મર્ધ્યાબિદુ અતે અવા- 
સ્તવિક મુખ્ય કેન્દ્રની વચ્ચે દેખાય છે. એ પ્રતિબિબ 
નાનું, સુલડું અને અવાર્સ્તાવેક હોય છે. ડુંકમાં 
અતગોળ કાચમાં દેખાતું પ્રર્તાબબ હમેશાં નાનું, 
સુલડું અને અવાર્સ્તાવિક હે।ય છે. 


કજ જ કનડબમાવનાક 


1-પ્રતિમાતું કદ, ૦ઝવસ્તુનું કદ, ફતકલેન્સના 
મષ્યબિદુથી પ્રતિબિબનું અંતર. પગ્વસ્તુનું અંતર, 
[કેન્દ્ર લબાઇ. 

તાંધઃ- ₹, પ અતે £ના મૃલ્ય મુકી ગણુતરી 
કરેવી હોય ત્યારે તીચે દર્શાવેલો સ'સા ( હછ્‌॥ )તે 
નિયમ ધ્યાનમાં લઈ યેગ્ય સુધારો કરી સૂત્ર ન. ૨ 
નો ઉપયોગ ફરવે. 


૧૨૫ 


સંજ્ઞાના નિયમઃ-જે બાજુ વસ્તુ ગોઠવી હાય તે 
તરફ માપેકું અતર 4 ગણુવું અતે તેથી વિરૂદ્ધ 
બાજુએ માપેલું અંતર-ગણુવું. 

પ્રકાશનાં સાધતે। (0[ ૯1 111811110101318) 
સાદુ' સૂક્ષ્મદશ ક (૩111)[0€ 11101'0500[9€) અયવા 


૨૩૪ 


[વપુલદર્શંક કાચ (108૪11 છીધક):-એ 
ગેક ખબાલ્મગોળ કાચતું બનેલું હોય છે. એ કાયના' 
ક તથા મુખ્યકેન્દ્રની વચ્ચે કઇ વસ્તુ મૂક- 
વામાં આવે તો તે વસ્તુ સુલટી અને મોટી દેખાય 
છે. મોં એ કાચ કાપડના રીકપીક જવામાં, બારીક 
અક્ષરે વાંચવામાં, કોતમગી વગેરે ઝીણુવટનું કામ 
મૂ |, ઘડીઆળના તાના ભા ગો ન્નેવામાં ઈત્યાદિ 

યામી વપરાય છે. એ વકીભવનના સિદ્ધાંત 
ન કૉમ કેરે છે. 


સ'યુકત સૂક્ષ્મદશ ક (€0111[70010 11161'0- 
800])0૯):- 


ઉપચેગગઃ-ડે।કટરે લોછી-પેસાબ વગેરે તપાસ- 
વામાં, વનસ્પતિ અતે પ્રાણીશાસ્રીએ વનસ્પતિના 
તથા પ્રાણીઓના મહ્મ ભાગાતી રચતા તપાસવામાં 


સયુક્ત સદ્‌મ દર્શકને! ઉપયોગ કરે છે. સાધારેણુ 
સયુક્ત સૃ#મદરો ક દર્‌ નરી આંખે ન દેખી શકાય 


જ્ડપ 


એવી અતિ સણ્મ વસ્તુઓ ૭પન થી ૧૦૦૦ ગણી 
મોટી દેખાય છે. 


ર્ચતાઃ-એમાં મુખ્યત્વે કરીતે બે આાહાગોળ 
કાચ વપરાયા હષ છે. ઝક રચ નાનો અતે બીને 
મારા હૈય છે. નાના કાચની 3ન્‍્ડદ્ર લબાર્ષ ઘણી 
નોતી હેય છે અતે તેતી પામે વસ્તુ ગોઠવવામાં 
આવતી રિ કવાથી તેન બસ્ળુ “કાચ (૦.૯૬ (98) 
અથવા ઉપરદશ્ય કહે છે. મોટા કાચની પાસે આંખ 
મૂકી જવામા આવે છે જેથી તેવે અક્ષિ-કાચ (153 *2- 


જુજ 


| ેણ:€) અથવા ઉપષનેત કહે છે. એ બન્ને કાચ એક 
ન્ડ ી ન પ જ 7111. મુ 
ચી નીચી કરી શકાય એવી નળીમાં ગેડવેલાં 
હય છે 
ઈ નક 
કાર્યા :- -વસ્ગુ-કાચના સુ. ક, અન 15 કેન્ડ્રતી 


વચ્સું ગોડ વલ | સ “મં વસ્તુ તા “ક મોડી ફે ધી 
શ ઇન ક [ ક «૯ ફો “* 

ખને વામ્તવિક પ્રાંતમાં નળીની અંદર ક કાચના 
દકૅન્દ્ર બહારે પરતુ અજ્ષિ-કાચતી કેન્દ્રન્લ'ધાઈની 


૨૩૬ 


અંદ? પડે છે. પરિણામે અજ્િ-કાચ એ પ્રતિમાતી 
એક ખીજ વિસ્તૃત, સુલટી અતે અવાસ્તવિક પ્રેતિમા 
ઉપળાવે છે. જેથી સૃદ્મ ચીજ ધણી જ મોટી 
દેખાય છે. 

સિધ્ધાંત(-આ સાધત વકોભવન અતે અભિ* 
વૃદ્ધિના સિદ્ધાંત ઉપર રચાએલું છે. 

દૂરબીન (1હાંથ8€0]0€):- 

ઉપચાગઃ-દૂરેતા આકાશી પદાથો જેવા કે સૂર્ય, 
ચ" મહે, ઉપમ્રહો, તારા વગેરે શેવામાં ખગોળન 
શાસ્ત્રીએ આ સાધતનોા ઉપયોગ ડરે છે. 

ર્ચનાઃ-એમાં પણ્‌ સૃહ્મદર્શ કતી જેમ ખે બાલ્ર- 
ગોળ કાગ, વસ્તુ-કાચ અતે અજ્ઞ કાચ વપરાયા 
હોય છે. વસ્તુકાચની કેન્દ્ર લ'પાધ્ીં અક્ષિ-કાચ કરતાં 
મોટી હેય છે. 

કાર્ષય:-ન્યારે આ સાધનને દૂરેતી વસ્તુ સામે 
ધરી ૨ખવામાં આવે છે ત્યારે દૂરની વસ્તુમાંથી 


ફ્ઝ્ઠ 
આવતાં પ્રકાશ કિરણે વસ્તુકાચમાંથી પસાર થઇ, 
તેના મુ. કૈ. ઉપર એકત્ર થાય છે, પરિણામે દૂરની 
વસ્તુની એક નાની, ઉ'ધી અને વાસ્તવિક પ્રતિમા 
વસ્તુકાચના મુ. કૈ. ઉપર પડે છે. એ પ્રતિમા અહ્ષિ- 
કાચની કેન્દ્ર-લ'બાઈની અંદર પડે એ રીતે અક્ષિ- 
કાચ ગોઠવેલે હોય છે, જેથી એ પ્રતિમાની એક 
બીજ સુલટી, અવાસ્તવિક અતે મે!ટી પ્રતિમા અક્ષિ- 
કાચમાંથી જવાથી દેખાય છે. વરતુના મુકાબલે એ 
ખીજ પ્રતિમા કદમાં ધણી નાની અને ઉ'ધી હેય છે. 

સિધ્યાંતઃ-આ સાધન વકીભવનના સિદ્ધાંત ઉપર 
રચાયું હેય છે. 

તૉંધઃ-જે પૃથ્વી ઉપરની દૂરતી વસ્તુઓ જેવી 
હેય તો અક્ષિ-કાચ અતગાળ રાખવામાં આવે છે 
જેથી વસ્તુની પ્રતિમા સુલટી દેખી શકાય છે. 

જાદુઃ-ફાનસ (011૪1 € 01 00 1100* 
ઇલા) એટલે સભ્નાગૃહેમાં તથા સિનેમા ગૃહોમાં 


૨૩૮ 


સ્લાઈડ કૈ [ીલ્મ ઉપર દેરેલાં શિત્રપટ્તી એક વિસ્તૃત 
પ્રતિમા દૂરના પડદા ઉપર પાડી પ્રેક્ષકોને ખતાવવા 
માટે વપરાતું જ્નણીતું સાધન. 


ભાગા-([0:0'8):-(૧) જેરદાર પ્રકાશ આપનાર 
સાધન દા. ત. શિજળીતે। દીવો! કે આક-કેમ્પ, (૨) 
અંતર્ગોળ પાવત ક, (2) કૈન્દ્રક-કાચ (€0॥0લાકણ'), 
(૪) પ્રક્ષેપક કાચ (150]૯૯01"), (૫) ચિત્ર દોરેલી 
સ્લાર્પડ કે ળીલ્મ અને (૬) સફેદ પડદે, 


ઝર્ષ:--પ્રકાશ આપનાર દીવાને પરાવતષકના 
મુખ્ય કેન્દ્ર સમીપ રાખી, દીવો ચાલુ કરવામાં આવે 
છે એટલે તેમાંથી નિકળતાં પ્રકાશનાં કિરણો આગળ 
પાઠળ ખધે ફેલાય છે. આગળ જતાં કિરણો કેન્દ્રક 
કાચમાંથી પસાર થઈ સ્લાઈડ (વસ્તુ) ઉપર કૈન્દ્રિત 
ચાય છે અને પાછળ જતાં કિરણે પરાવર્તક વડે પાછાં 
ફરે'કાધ, સ્લાઇડ ઉપર્‌ આવે છે-પરિણામે સ્લાઈડ ખૂબ- 
જ પ્રકાશિત બતે છે. સ્લાઈડ પ્રક્ષેપક કાચના મુખ્ય 


૨૩૯ 


કેન્દ્ર અને દ્ઠિન્દ્રની વચ્ચે ગોઠવેલી હોવાથી સ્લાઈડ 
ઉપર અંકિત થએલ્લાં ચિત્રની એક મોટી, ઉધી અને 
સાચી પ્રતિમા, દૂરના પડદા ઉપર પડે છે. ર્ક્ષાઈડ 
ઉ'ધી ગેઠવેલી હોવાથી પડદા ઉપરની પ્રતિમા સીધી 
દખાય છે. 


આ ય'ત્ર-પરાવર્તન, વકી ભવન અતે અભિબૃ- 
દિના સિદ્ધાંત મુજબ કામ ફરે છે. 


સીનેમાઃ (0110'08);-આમાં કિમતી લેન્સ- 
વાળું એક સારી બતાવટનું જદુ્ષ્-ફાનસ વપરાએલું 
હોય છે. નદુઈ ફાનસમાં ચિત્રો સ્થિર દેખાય છે 
જ્યારે સિતેમામાં ચશ્લચિત્રે! એટલે કે હાલતાં ચાલતાં 
ચિત્રો દેખાય છે. જ્યારે સિનેમામાં વપરાતાં જાદુઈ 
ફાનસતા 'ેન્દ્રક કાચ અતે પ્રેલ્ષેપક કાંચ વચ્ચે, ચાલુ 
બનાવતી જીલમ-( જેતી ઉપર ચાલુ એકજ બના- 
વના કૃ સેન્ડ કે એથી પણુ એછા વખતમાં લીધેલાં 
સિત્રે પાડેલાં હેય છે. ) ઝડપથી ફેરવવામાં આવે 


૨૪૦ 


છેન્ત્યારે કેઈ પણુ વસ્તુના દશ્યતી અસર (હ૭ાપ) 
મગજમાં ૪ સેકન્ડ સુધી ટકી રહેતી હેોવાયી- 
એથી એછા વખતમાં ખીજુ' દશ્ય જેવામાં આવે 
તા તે બન્ને દશ્યો! છૂટાં ન લાગતાં ચાલુ લાગે છે- 
અને એથી જ સિનેમામાં ચિત્રો હાલતાં ચાલતાં 
દેખાય છે. 


ઘનદશકિ:--(88€%60800][0€):-સામાન્ય ફ્ે્‌ાટે 
કૃ ચિત્ર સપાટ દેખાતું હોવાથી તે ચિત્ર મૂળ 
વસ્તુનો તાદશ્ય ચિતાર રજુ કરી શકતું નથી. આ 
સાધન વડે લેવાએલ ચિત્ર ધનરૂપમાં ઉડાણુવાળુ' 
નઈ શકાતું હોવાથી મૂળ વસ્તુનો આખેહુબ ચિતાર 
રજું ડરે છે. 


ર્ચના:-આમાં મુખ્યત્વે કરીને ખે ત્રિપાર્શ્ય કાચ 
જેવાં બાલ્ગગોળ કાચના અડધીઆ વપર્‌ાએલાં હેય 
છે. એ અડધીઆતનેો પાતળે ભ્રાગ અંદરની ખાજુએ 
અને જાડો ભાગ ખહારતી બાજુએ રાખેલે હેય છે. 


ર૪૧ 


 ક્રાર્ય:-એક ખાસ જાતના કેમેરાવડે લેવામાં 
આવેલ કોઈ પણુ દૃશ્યના ખે ફ્ોટાએ-એકજ પુંદા 
ઉપર પાસે પાસે ચિટકાવી-આ સા ધનમાં મૂકી જેવા માં 

આવે છે તો જેમ બન્ને આંખે વડે જે 1માં આવતી 
પ્રાષ્ન પણુ વસ્તુ ખેતે બદલે એકજ દેખાય છે તેમ 
આહ બન્ને ફોટાએતી એકજ આડફતિ ( પ્રતિમા ) 
દેખાય છે-આ આરતિ મોટી, સુલટી, અવાસ્તાવિદ 
અને સણેજ દૂર દેખાય છે 

આ સાધન ખાસ કરીતે વકીશભનનના સિદ્ધાંત 
ઉપર્‌ રચાયું છે. 

છબી પાડવાનું ય'ત્ર ( કેમેરા! ):- 

રચનાઃ-આમાં (૧) એક લાંબી ટુંકી થઈ રકે 
એવી ધડ્ડી વાળેલી અથવા સાદી ચામડાની અથવા 
કાળા કપડાતી બંધ પેટી હય છે. 

(૨) પેટીના આગળના ભાગમાં એક બાહ્યગાંળ 
કાચ (લેન્સ) રાખેલો હોય છે-જે એક હાંકણાવડે 


ર્જ્રે 


બંધ રખવમાં આવે છે, અતે છખી પાડતી વેળાએ જ 
લાંકણું ખુલ્લું કરવામાં આવે છે. 


(૩3) દુધીઆ કાયતી તકતી (પડદો)ઃ-જે બંધ 
પેટીના પાછળના ભાગમાં ગોઠવવામાં આવી હેય છે 
અતે જેતે જરૂર પડે ઉ'ચ#ી લઈ દૂર્‌ કરી શકાય 


એવી વ્યવસ્થા કરવામાં આવી હેય છે, 


કાર્ય :-નયારે કોઈ દૂરતી વસ્તુનો ફેરો લેવે 
હોય છે ત્યારે કેમેરાતે તે વસ્તુ સામે ગોડવી-ખબાદ્મ- 
ગોળ કાંચતે-ઢાંકાળું દૂગે કરી- ખુલ્લો ફરવામાં આવે 


બાહ્યગોળ કાચથી વકોભુત થઈ-એ કાચના મુખ્ય 
કેનદ્ર આગળ ગેદવેલ! દુધીઆ કાચના પડદા ઉપર્‌- 
કેન્દ્રિત થાય છે-પરિણામે તે દૂરતી વસ્તુનું નાનું, 
ઉ'ધું અતે વાસ્તાવિક પ્રતિબિંબ પડદા ઉપર નોધ 


શકાય છે. જો નજફની વસ્તુતો કેરે 
લેવાનો હેય છે તો તે વસ્તુનું સપ પ્રતિબિબ ખાજ્મ- 


જ૪૩ 


ગોળ કાચના મુખ્ય ક દ ડું મામા વચ્ચે પડનું 
હે।વાથી સેન્સ અને 
અતર? વધારવું પડે આરે ઝી 
વસ્તુનું સ્પ નઃ પડદા ઉપર દેખાય છે ત્યારે 
લેન્સને ક્ૃગ્વાર માટે બંધ કરી પડદાની જગાએ 
એક રાસાયણિક દ્રશ્યો ( ચાંદીના ક્ષારે! ? ચાપડેલી 
કાચની પ્લેટ કે રીલ્મ ગોડ વવામાં આવે છે-પછી 
લેન -સતે ખુઃ લે! કરવામાં આવે છે; જેથી દરતી કે નજ- 
કતી વસ્તુમાંથી આવતાં પ્રકાશ-- "કર્ણો ઝો પ્લેઇટ ઉપર 
'ૃન્દ્રિત થાય છે-જેને પગ્ણ્‌ામે તે ચાંદીના ક્ષાર 
ઉપરે રસાયણિક અસર થાય છે, એયી તે વરતુની 


પ 


દ્ધ 
ન, 
ફે. 
દ 
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પ્રતિમા પલેઈટ ઉપુર ગમજકત થાય છેં. એ અ'ક્તિ 
થએલી પ્રતિમાને કાયમી બતાવરા માટે પ્લે 
અ'ધારી દાટરીમાં લઈ જવામાં આવ છે-કયાં તેને 
અમુટ રસાયણ ૧૩ ધોવઃમાં આવ છે.જેથી અપ- 
સત્ય અથાત્‌ તેગેટીવ કોપી 
તેગેટીવમાં રે કાળા ભઃગ સફેદ અને સફેદ ભાગ 


ટર્ન ગે ક 


બારે ચાધ છ. આ 


૨૪૪ 


કાળે! દેખાય છે. નેગેટીવ ઉપરથી પોઝીટીવ (સત્ય) 
કોપીએ એક ખાસ નતના કાગળ ( દા. ત. લોમા- 
ઇડ પેપર ) ઉપર લેવામાં આવે છે-આમાં સ્રેદ ભ્રાગ_ 
સફેદ અતે કાળા ભાગ કાળે દેખાય છે. 
આખ (11080 ૦૬૯) 

આંખના ભ્રોગોઃ-(૧) આંખતું રક્ષગુ કરનાર 
બહારનું સફ્ેડ પડે, (૨) બહારનો ઉપસેલે! ભાગ 
કોર્નાઆ, (૩) પારદશક પાતળો પ્રવાહી, (૪) 
આઇરીસ 1115, (૫) કીકી, (૬) દગ કાચ (૦€)૯- 
1થા8) (૭) દગ કાચતી કન્દ્ર લંબાઈ વધતી એછી 
કરનાર સ્નાયુઓ (લાતા 300 ાટ5), (૮) મધ્ય 
રંગીન પડ (૯) અર પ્રવાહી પદાર્થ ( 96 
૦૫3 101000૫1'), (૧૦) નેત્રપટ 1000000) (૧૧) 
પીળુ' બિદુ અતે મ] દષ્ટિના જ્ઞાતતતુએ। 
(0980 1૬1905). 


આંખતી રચના તથા કાર્ય લગમભય કેમેરાને 


મળતું હેય છે. જેઘી આંખ એક નાતે કેમેરા છે 
એમ કહી રકાય. ત'દુરસ્ત આંખ દૂરની વસ્તુથી 
માંડીને સાધારણુ રીતે ૧૦થી ૧૨ ઈચ ચ દૂર્‌ આ 
:નજકની વસ્તુ સાફ સાફ જેઈ શકે છે 





ઉન -કનસ-ગન્‍જય.તસ્ઝા--૫--ઝ-:- ઝય ન દન 
ક શ્ય ત સદ 


૨૪૫ 


જ્યારે આંખ વિશ્રામ સ્થિતિમાં હેય છે ત્યારે 


દૃમકાચતું મુખ્ય કેનદ્ર બરાબર નેત્રપટ ઉપર આવેલું 
હોય છે-જેથી દૂરતી વસ્તુની બહુજ નાની તય! ઊ'ધી 


મ્રૉંતેમા બરાળભર નેત્રપટ ઉપર પડે છે. એ પ્રતીમા- 
ની અસર દટિના સાનત'તુએ। દ્વારા મગજને પહોંચે 
છે. પરિણમે મગજ હ'મેશનતી ટેવ મુજબ તને સીધી 
જુવે છે. નજીકની વસ્તુની પ્રતિમા દગકાચના મુખ્ય 
કેન્દ્રની બહાર પડતી હોવાથી ૬દગકાય સાથે ન્નેડા- 
એલા સ્તાયુઓ સંકોચાય છે. પરિણામે દગકાચ 
વચ્ચેથી ન્નડે બતે છે અને તેની કેન્દ્ર લબાર્ધ ઘર 
છે. જેથી નજીકની વસ્તુતી પ્રતિમા અરાભરે તેસપટ 
ઉપર્‌ પડી શકે છે. 


૧૪૬ 


દગકાચ (લેન્સ) 4નડો પાતળો કરી તેની કેન્દ્ર 
લ'બાઈ ઘટાડી-વધારી જુદે જુદે અંતરે આવેલી 
વસ્તુએ જેઈ શકવાની આંખની શક્તિતે સવિધાન 
શકિત (10૪0 0૦1 ૦0100080101) કહૈ છે. 

આખનો ખામીઓ (1)્લાલ્લાઝ રબ ધ€ 
11110013 €1€) આંખની ર મુખ્ય ખે ખામીએ હોય 
છે. (૧) ડું? નજર અથવા લઘુ દણિ (3 0- 
ઈ) અને /૨) લાંબી નજર અથવા ગુરૂરટિ 
(1.01 કા) 


હકો નજર્‌-ટેકી ₹[5૪કે વાળે મઝ ન્ય તજકતી 
વસ્તુએ। સ્પટ્ટ જેઈ શકે છે-પર 'તુ દૂરતી વસ્તુએ। 
બરાબર જેઈ શકતો નથી. 


[હ 


કારેણૂ:-આંવા મનુષ્યોના દગકાચ કોર પગ 
કારણથી માદ વધારે જાડો થઈ ગયે હેય 
છે જેથી તેની કેન્દ્ર લબાદ ધી ગઇ હાય છે 
અથવા તો એને ડોળા લાંબો! થઈ ગયે હેય છે- 


દૂ 


૧૪૭ 


પરિણામે દૂરની વસ્તુતી પ્રતિમા નેત્રપટ ઉપર ન 
પડતાં તેતી આગળી પડે છે, 

ઉપાય (પેલા લતા) “ડુંથી નજર્વાળા માણુસ 
જે અ'તર્ગોળ કાચના ચશ્મા પહેરે તા દૂરતી 
વંસ્તુમાંયી આવતાં પ્રકાશ દિર્ઞે! સહેજ વિખેર્‌ર્ધ 
(પહોળા થઈ) બરાબર તેત્રપટ ઉપરે આવી મળી 
“ય છે, પસ્ણિ્‌મે તે વસ્તુ દેખી શકાય છે, 

લાંબી નજરઃ-લાંબી તજવાળે। મનુખ્ય દૂરની 
વસ્તુએ સાફ સાફ જેઈ શકે છે; પરતુ તજીકની 
વસ્તુએ। બરાખર જેઇ શકતો નથી. 

કાર્‌ણઃ-આવા મનુષ્યનો દગકાચ વચમાંથી 
વધારે પ્રમાણમાં પાતળા થત ગયો હેય છે- 
જેયી તેની કેન્દ્ર લંબાઈ વધી ગઈ હોય છે અથવા 
તો તેનો ડોળા ચપકો થર્મ ગયો હોય છે અથાત્‌ 
3ળાનુ ૨ ડાણ એ થઈ ગયું હેય છે-પરિણામે 
નજીકની વસ્તુની | પ્રતિમા નેત્રપટ ઉપર ન પડતાં 
નેત્રપટની પાછળ પડ છે. 


 શૈ૪૮ 


ઉપાયઃ-જે લાંબી નજરવાળા મનુષ્ય ખાહ 
ગાળ કાચતા ચરંમા પહેરે તો નજકતી વસ્તુમાં- 
થી આવતાં પ્રકાશ કિરણે સહેજ સાંકડાં થઈ બર્‌ા-. 
ખર્‌ નેત્રપટ ઉપર આવી મળી નય છે, પરિણામે 
તે વસ્તુ નઈ શકાય છે. ર 

મકાશનું પથકડરણ (3)183]001૫3101 ૦1 1૪1) 
એક અંધારી કોટડીમાં બારણાની તડ પાસે એકાદ 
ત્રિપાર્થા કાચ (19811) ગેઠવી તડમાંથી સુને 
અથવા કે સફેદ પ્રકાશ દાખલ કરવામાં આવે છે 
એટલે તે પ્રકાશ ત્રિપાશ્નમાંથી પસાર થાય છે, પરિ- 
ણા।મે સફેદ પ્રકાશ કિરણો ત્રિપાશ્ેમાંથી વક થઈ, 
સાત મેધધનુષ્યના રંગોમાં વહેંચાઇ નય છે અતે 
બારણાની સામેતી સફેદ દીવાલ ઉપર સપ્તરંગી પરી 
દેખાય છે; જે રંગપટ (8[00:0*101) તરીક એળ- 
ખાય છે. 

સફેદ પ્રકાશની સાત રંગીન કિરણામાં વહેંચાઇ 
અથવા વિખેરાઈ જવાતી એ કિયા પ્રકાશનું પૃથક” 


૧૭૪૯ 


ણુ અથવા વિકિર્ણુ કહેવાય છે, રંગપટ તપાસતાં 
માલમ પડે છે 'ે:- 

(૧) એ રંગપટમાં અનુકમે “મલી, નીળો, 
વાદળી, લીલો, પીળા, નારગી અને રાતો #ંગ દૃછિ- 
ગોચર થાય છે, એ રંગીત કિરણોને કમ 'નતનીવા- 
લીપીનારા' શ”્દ વડે યાદરાખી શકાય છે. 

(૨) એક રંગ બીજા રેગમાં ધીરે ધીરે મળી 
ભય છે. 


(૩) ગ્રત્યૅક રંગીત કિર્ણુ જુદા જુદા પ્રમાણુ- 
માં વક થઝએલું હેય છે. ન્નમલી કિરણ સોથી વધારે 
અતે રાતું કિરૃગુ સૌથી *મોછાં પ્રમાણમાં વળેલું 
હે।ય છે. 

આ ઉપરથી કુકમાં આપણે એમ કહી શકીએ 
કે શત પ્રકાશ એ સાત ન્નતનાં રંગીત કિશિણાનું 
અદ્ભુત મિશ્રણુ છે અતે એ બાબત સર અઈઝેક ન્યુ- 
ટને પ્રથમ સિદ્ધ ક કેરી હતી. 


૨૫૦ 


મેઘધનુષ્ય (1દેદા11000):-જ્યાર્‌ વરસાદ વરે- 
સતે! હોય અને સૂર્ય પ્રકાશતો હય ત્યારે સયેતી સામે 
પીઠ કરી જેનાર વ્યક્તિતે આકાશમાં ધનુખ્યે આકારનું 
સપ્ર'ગી જે સુંદર્‌ અને મનોરંજક દશ્ય દેખાય છે 
તેને મેધધનુખ્ય અથવા ઇંદ્ર ધનુષ્ય કહે છે. મેઘધનુષ્ય 
સવાર કે સાંજતે સમયે દેખાય છે. 


પ્રકાશ કિર્ણોનું પાણીનાં ફેશંમાંથી વકોભવન, 
વિકિર્ણુ અને પરાવર્તન થવાથી મેધ ધનુષ્ય ઉપજે 
જે. એમાં 4મલીરગ ધનુષ્યતી ઉપરતી બાજુએ અને 
રાતે રંગ અંદરની બાજુએ દેખાય છે. કર્વાચત્‌ પાસે 
પાસે ખે મેથધનૃષ્ય પણુ ્દટિગે!ચર થાય છે. બીજી 
સેધધનુષ્ય જરા ઝાંખું હોય છે અને તેમાં રંગોના 
કમ પ્રથમના મેધધનુખ્ય કરતાં ઉલટા હેય છે એટલે 
% જામલીરંગ અંદરતી બાજુ અવે રાતો રગ ઉપમતી 
બાજુ દેખાય છે. એ ઝાંખુ મેધ ધતુખ્ય ગૌણ 
( 8લ્લળાપો1'૪ ) મેધધનુષ્વ તરીકે એ!ળખાય છે. 


ર૫ 


પ્રકઃશ કિરિણેનતું પાણીનાં કોરામાંથી ખે વાર 


વર્તન થાય તોજ ગોષ્‌ મેધધનુખ્ય ઉપસ્થિત થાય ૫ 


વસ્તુનો રેમ:-અસુક વસ્તુ અમુક રંગની દેખાય 


“અઈ “જઈ 
છે એનું કાર્ય એ છે કે તે રંગના કિરણો તે વસ્તુ 
ક? ક» ક કા ી જા 
ઉપરથી પાછા ફેઇાય છે અતે જએનામી આંખતે મળે 


ક પ. ક ની કક જ સ ર કા શા 
છે-ત્યારૈ તે રંગ સિવાયના અન્ય રંગીન કિરણે તે 


દા. ત. સકેદ ચીન સાવ ડગના ક્ટિગ્‌ પાછાં 
કકે જિ મ્‌ ત્‌ સકેદ દખાવ હિ ર૧ વસ્ત 21 તે 
રંગનાં કિરણો શોધી લે છે માટે તે કાળી દેખાય છે. 
લાલ *ગનીં વગ્તુ માતર લાલ આ ડ 
ફેક £/ ર મને બા#દીના ! 1 ર ઝુ 
દ 


તેથી તે લાલ દૈખાવ છે. 


્્ 


રા [પણ્‌ વસ્તુતો સાગ :૩ દિવગચે સુના 
પ્રકાશમાં નકી કરી શકાય કે અને એક્ટ કાગ્ણથી 


ફેપર્‌ 
વિજળીના પ્રકાશમાં રાત્રે ખરીદેલું રગીત & 
દિવસે કોઈ જુદદાજ રગતી છાયાવાળું દેખાય છે 


અવાજ અથવા ધ્વનિ (201૫૫0) 


અવાજ કૈ પ્વનિ પણુ એક જતની શક્તિ 
જે રાક્તિ કાનમાં એક વિશિણ પ્રકારની અ 
ઉપજાવે છે જેને આપણે “સાંભળવું” કહીએ છી 
કુંકમાં જે કાંઈ કાનવડે મંભળાય છે તેતે અવ 
કણે છે. 


એક સૂર-ચીપીયા (1૫1108-011:) ર 
લાકડાની હથોડી અફાળવામાં આવે છે ત્યારે ચી 
યાની બન્ને બાજુએ ઝડપથી ધ્રુજતી માલમ 
છે. એવીજ રીતે દેલક કે તબલા ઉપર્‌ આંગળી 
ઇથેળી પટકવામાં આવે છે ત્યારે ટોલકને। ૫ 
ઉ'ચે!નીચો થાય છે તથા સિતાર કે ત'ખુરાતે! / 
આગળી વડે ખેચી છોડી દેવામાં આવે છે યારે: 


૨ૈપડ 


_વુજ્વા લાગે છે અતે સૂર ઉત્પ થાય છે. અ! 

ઉપરથી આપણે એમ કહી શકીએ કે «યારે કઈ 
પણુ વસ્તુ ગમે તે રીતે આંદોશલિત (૫1941૯) યુન 
વામાં આવે છે ત્યારે તે વસ્તુ અવાજ ઉત્પન્ન કરે 
છે. પ્રયોગો દ્દારા એવું સાબિત થયું છે કે જે વસ્તુની 
_ચંદોલન (૩૫) સંખ્યા એક સેકન્ડ ૧૬ અને 
૩૮૦૦૦ની વચ્ચે હેય છે તે વસ્તુમાંથી નીકળતો 
અવાજ આપણે કાન ત્રહુણુ કરી શકે છે. મ'દ મંદ 
ગતિએ આંદોક્િત થતાં લોલકને! અવાન, આપણે 
આજ કારેણુથી સ ભળી શકતા નથી. 


અવાજના પ્રડાર્‌ઃ- 


અવાજ મુખ્ય ખે પ્રકારનાં હેય છે. (૧) 
કાનને પ્રિય એવો સ'ગીતમય અજ (0108101) 
800) (૨) કકશ અવાજ અથવા ઘોંઘાટ (હાંક) 


સગીતમય અવાજ એટલે નિયમિત અને તાલ- 


૧૫૪ 


બૃહદ આંદોલતો વડે ઉત્પન્ન થતો અવાજ દા. ત. 
ગૂવેયાનું ગાન, કોયલનો ટહુકો, વાજી'એના સુરે વગેરે 

ઘોંધાટ એટલે અંનિર્યામેત અને તાલમૃક્ત આંદે- 
લતે વહે ઉત્પન્ન થતો અવાજ, દા. ત, રોળાતો 
જાલાકલ, મે।ટરતા ભુ'ગળાતો અવા%૪, ખંદુકતો ધડાકે, 
મેધગરજના વગેરે. 

તોંધઃ -ધોંધાટની નિયમિત પુતમાવદૃત્તિ સ મીતમય 
અસર ઉપ#નવે છે. 


સર (11૬01):-કા્ઈ પણ્‌ વસ્તુ કે વાઝ'તમાંથી 
નીકળતા સરતો આધાર તેની એક સેકન્ડમાં થતી 
ક'પ-સખ્યા (10'હ0પથા 1) ઉપરે રહેલો હેય છે. 
કપ સખ્યા એછી તે! સર તીંચો એને કપ સખ્યા 
વધારે તો ચરે ઉ'ચે! તીકળે છે. 

અવાજની પ્રબળતા (તિતતા) (!(પાલાહાંદ! 
1 0૫11) અવાજવી પ્રબળતા તીચેતી બાબતે 
ઉપર અવલ'બે છે. 


ર્પષ 


(1) અવાજ ઉત્પન્ન કરનારે વર્તનો ક 
[વસ્તા2 (31[91(પંટ) મૂ પ્‌-1વરગ્તાર વધારે પ 
અવાજ મોરો અને એછે તો ધીરો સભળાય છે. 
(૨) અવાજ ઉત્પજ્ઞ કરનાર વસ્તુનુ' ડતથી અ'તરઃ 


સત 


પ્ત 


વસ્તુ દૂરે તો અવાજ ધીરે અને વસ્તુ નજક 
તા અવાજ તીત્ર સભળાય છે. 

(૩) જે માષ્યમ્‌ં (108411110)માંથી અવાજ 
પ્રસરે છેં તે માધ્યમતી ઘનતા. 

ધનતા વધારે તો અવા? વિત્ર અને ધનતા 
ઓછી તો અવાજ ધીરે સભળાય છે આ કારણથી 
[શિઆળામાં ઉનાળા 
સ્પષ્ટ સાંભળી શકાય 


રેતાં બહુજ દૂરના અવાજે 


ક હદર 


પ 
જી 


એક જગ્યાએથી ખીજ જગ્યાએ અવાજ લધ 
જવા સારૂ હવા કે અન્ય પાદાથિક માષ્યમ (108- 
ઈલા પણ્વપાા,તી જરૂર 

જેમ સુર્ય માંથી નીકળતાં પ્રકાશ અતે ગરમીનાં 


કપટ. 


કિરણ માઈલેના માપ્લે સુધી પૃથ્વી ઉપર પહોંચ્યા 
પૂર્વે હવા વિનાના ખાલી પ્રદેશ (શૂન્ય)માંથી પસાર 
ચઈ શક્રે છે તેમ અવા%તાં મોક પસાર યઈ 
શકતાં નથી, અવાજતે પ્રસશાવવા માટે હવાની કે 
કાઇપણુ પાદાથિક માધ્યમની જરૂર રહે છે તે નીચેના 
પ્રયોમ ઉપરથી સમજ શકાશે. 


પ્રચોગઃ-એક કાચના હાંડી જેવા વાસણુમાં- 
[વિજળીની મદદથી ચાલતી ધ'ટડી ( 19૯૯1૯- 
00 ) લટકાવી તે વાસગુતે વાતશૈષ્‌ક-પ૫'પ ઉપર 
મૃષ્ટ હવા જેમ જેમ ખાલી કરવામાં આવે છે તેમ 
તેમ તે ઘ'ટડીમાંથી તીકળતો અવાજ ધીરે અને 
ધીરો થતો જય છે, અતે ધટડીતી ખૂખ જ નજક 
ઉભા ડેએ તોજ તે કઈક સાંભળી શકીએ છોએ, 
અને તદ્‌ત થ્ૂત્ય કરવામાં આવે તો અવાજ ખીલકુલ 
સાંભળી શકાતે। નથી. આ ઉપરથી પૂરવાર થાય છે 
૧ શૂત્ય “વ4તિવાહક નથી, 


૧૫૭ 


હવામાં અવાજનો વેગ (10૦1) 
નડડી કર્વો;-- 


એકાદ ખે માલે દૂર આવેલી ખે ઉચી અતે 
સામસામેતી રેકરીએ પસદ કરી, એક ટેકરી પરથી 
કાપ મતુષ્ય બ'દક ફોડે અતે સામેની રેકરી ઉપર 
રહેલ મનુષ્ય બ'દૂકમાંથી તીકળતે। ધુમાડો ન્તેયાં બાદ 
બ'દૂકતો અવાજ સ'ભળાવાતે તેતે કેટલે! વખત લાગે 
છે તેતી ચોકકસ નોંધ લે તો ટકરીએ વચ્ચેના અંત- 
૨ને જે વખત લાગે તે વડે ભાગવાથી અવાજનો 
હવામાં વેગ નકી કરી શકાય છે, 
અંતર 
વખત 

ઉપર્‌ મુજબના ચોકસ પ્રયોગો ઉપરથી હવ 
અવાજનો વેગ એક સેકન્ડમાં ૧૧૨૦ ફીટ અથવા 
83૦ મીટર જેટલો માલમ પડયે! છે, હવા કરતાં 
શ્રદૃ માષ્યમમાં અવાજનો વેગ વધતો ન્નય છે, દા. ત. 


અવાજને! વેગ - 


ર૫૮ 


પાણીમાં અવાજને વેગ આશરે ૧૪૦૦ મીટ? * 
જેટલો અને લોખ'ડમાં અવાજને! વેગ આશરે ૫૧૦૦ . 
મીટર જેટલે હેય છે. આથી સ્પજુ થાય છે કે હવા * 
કરતાં પાણીમાં અને પાણી કરતાં લેોખ'ડમાં અવાજ _ 
વધારે જલદીથી અને સારી રીતે સાંભળો શકાય છે. 


તોંધઃ-પ્રકાશના વેગ ( ૬૨ સેકન્ડે ૧૮૬૦૦૦ 
માઈલ )ના મુકાબલે અવાજનો વેગ ( દર સેકન્ડે 
આશરે ૧૧૨૦ ફીટ ) અત્યત નજીવો છે. આ કાર- 
ણુથી આકાશમાં ન્યારે વીજળી થતી હેય છે યારે 
વિજળીના ઝબકારો અને કાટકો એકી સાથે થતાં 
હેય છે છતાં ઝબકાર! તુર્તજ દેખાય છે અને કાટકે 
( મેધગર્જના ) તો! અમુક મુદ્ત બાદ સંભળાય છે. 
આપણે! અવાજ કેવી રીતે ઉત્પન્ન થાય છે ? 

ગળામાં શ્વાસ નળીના ઉપરના ભ્રાગમાં અવાજ 


ઉત્પન્ન કરનારી એક સવર્‌ પેટી આવેલી હોય છે. 
આ સ્વર પેટીતી ઉપર સ્નાયુની ખે પટીએ આવેલી 


જેપર 


હેય છે. એતે સૂર-પટીએ અથવા સ્વરત'તુએ! 
(0૯8 010૪05) કહે છે. જી કે 'તુએ વચ્ચે 
ની ખાલી જગ્ય 'ગળાબાર (10108) તરી 
 ભોળખાય છે, સાધારણ પિ સ વખતે આ 
ગળાબારી પહોળી રહે છે. પરન્તુ ખોલતી કે ગાતી 
વેળાએ સ્વરત'તુએ ખે'ચાઈને પાસે પાસે આવતાં 
ફેવાથી ગળાબારી એક સાંકડી ફાટ જેવી બને છે. 
અતે ફેફસામાંથી ફે કાએલી હવા એ ફાટમાંથી પસાર 
થતાં સ્વરતંતુએ। ધ્રુજવા લાગે છે. જેધી દવામાં 
અવાજનાં મોન ઉત્પન્ન થાય છે. 


નોંધઃ-પુરૂષા કરતાં સ્રીગોમાં અને સ્રીએ 
કરતાં બાળકોમાં આ સ્વરત'તુએ પાતળાં અને ડુંકા 
હવાથી પુરૂષોને સુર ઘેરો અથવા નીચે , આીએઓતો। 
સર ઉચો (તીણો) અને દોમળ અને બાળકોને! 
 ચૂંર ખૂબ તીણુ હેય છે. 


૨૬૦ 


અવાજનું પરાવર્તન અને પડધે 

જેવી રીતે પ્રકાશના કિરણો કોઈ અંતરાયરૂપ 
અપારદશક માધ્યમ સાથે અથડાય છે ત્યારે તે 
કિરણે આગળ ન વધતાં પાછા પડૅ છે એટલે કે 
પરાવર્તન પામે છે તેવીજ રીતે હવામાં આગળ 
વધતાં અવાજના મે! કાઈ અંતરાયરૂપી ઉ'ચી 
દીવાલ, રેકરી કે 9ક્ષ સાથે અથડાય છે ત્યારે તે 
મોજન” આગળ ન વધતાં પાછાં વળે છે એટલે ક 
પરાવર્તન પામે છે. અવાજના પરાવર્તનના નિયમે। 
પણુ પ્રકાશના પરાવર્તનના નિયમે। જેવાજ છે. જેમ 
પ્રકાશના પરાવર્તનથી મૂળ વસ્તુનું પ્રતિબિખ 
પ્રાસ થાય છે તેમ અવાજના પરાવતનથી મૂળ અવા- 
જતો પ્રતિધોષ અધવા પડધેા (19010) સ ભળાય 
છે. પડધો! સ'ભળાવા માટે મુખ્ય શર્ત એ છે કૈ 
અવાજના ઉત્પાત્તિસ્થાન અતે અ'તરશાય ( દિવાલ ) 
વચ્ચે એહામાં ઓછું પપ ફુટ જેટલું અતર હેવું 
નેધ્એ નહિતર મૂળ અવાજ અને પડધો એક ખીજ 


ક 


૨૬૧ 


સાથે ભળી જઈઈ-મૂળ અવાજ માત્ર પ્રબળ ખતે છે- 
પરતુ પડધે સંભળાતો નથી કારણુ કે કાત ઉપર 
પડેલા કેઈ પણુ અવાજની અસર મગજમાં ટૂર 
સેકન્ડ સુધી ચાલુ રહૈ છે. 


અનેક અથવા ગુણુક પડઘા (03૫11110 €૦10€5). 


જેમ ખે સામસામે મૂકેલા સપાટ અરીસા વચ્ચે 
ગોડવેલી વસ્તુના અનેક પ્ર્તાબબો! પ્રાપ્ત થાય છે તેમ 
ખે સામસામી દિવાલે કે ટેકરીઓ વચ્ચે ઉભી-ખે!લ- 
વાથી ક અવાજ ઉત્પન્ન કર્વાથી, તે અવાજનું પુત: 
પુનઃ પરાવતેન થઈ-અતેક પડેઘા સંભળાય છ, 
ઈટાલીમાં આવેલ સીંમાોતેટાના મકાનમાં એક જ 
અવાજના ૩૬૦ જેટલા પડવાં પડે છે-એવી જ રીતે 
આકાશમાં વિજળી થાય છે ત્યારે વાદળાં વચ્ચેતી 
હુવા એકદમ વિસ્તાર પામતી હોવાથી -એક બહુ જ 
ધીરો અવાજ ઉત્પન્ન થાય છે-પરેતુ તે અવાજનું 
સામસામેના વાદળાં અથવા વાદળાં અને પૃધ્વી વચ્ચે 


 શૈકૃરે 


વારવાર પરાવર્તન થવાથી અનેક પડઠંદા પડે છે- * 
જેથી આપણે વાદળની ગજનાનાો એક લાંખો ગડ- 
ગડાટ સાંભળી શકીએ છીએ. 


ગુ'જતા ઝરૂખા(11150લઝજ ઇથાલપટડ):-. 
કટલાક દેવળો કે ધુમ્મટોતી દિવાલે નળાકાર કે 
ગોળાકાર હોય છે. આવી દિવાલ પાસે એક જગ્યાએ 
ઉભી-ધીરેયી ખોલવામાં આવે છે ત્યારે અવાજના 
મોર્જા દિવાલની ગોળાકાર સપાટીથી પુતઃ પુનઃ પર।- 
વર્તન પામી સામેતી બાજુએ અમુક જગ્યાએ કેન્દ્રિત 
ચાય છે-જેથી ત્યાં ઉભેલો મનુષ્ય બહુ જ ધીરેથી 
ખોલાએલેો અવાજ સ્પછે સાંભળી શકે છે-પરેતુ 
 વશ્ચેતી જગ્યાએ સીધી લીટીમાં ઉભેલો મતુખ્ય કશું 
સાંભળી શકતે! નથી, આવી જતતી ર૨ચનાવાળા 
દેવળ કે મકાનને ગુંજતા ઝરૂખા કહે છે. દા. ત. 
લ'ડનમાં સેન્ટપૌલનાં દેવળમાં તથા વિ્પુર્માં ગોલ 
ધુમ્મટમાં આવી ધટના બતે છે. 


જે૬્ડુ 
ફાન (પંપાળઇા] €8ા') 


ર્ચનાઃ--કાનના મુખ્ય ત્રણુ ભાગ છે (૧) બહા- 
શેનો કાત, (૨) વચલે કાન, અને (૩) અંદરનો કાન. 

બહારેતે। કાતઃ -જે અંતર્ગોળ ભાગ ખહારથી 
દેખાય છે તે બણારના કાનનો માત્ર એક ભાગ છે. 
તેની વચમાં એક કાણું હોય છે-તે કાણાંથી શરૂ 
થળ એકાદ ચ જેટલી એક નળી અંદરની બાજુ 
તરક ગએલી હેય છે-આ નળી શ્રવસુ નછી કહે- 
વાય છે. એ શ્રવણુ નળીને છેડે એક પડદે આવેલે 
હોય છે-જેને કાનને હોલ અથવા પડઘમ (લ્ા*- 
વે"૫11) કહે છે. 

વચલા કાનઃ--પડદા (ઢોલ)તી પાછળ હવાથી 
_ભરેલે! પેલાણુવાળા ભાગ આવેલે। હોય છે-જેને 
વચલે। કાન કહે છે. આ ભ્રાગમાં ટોલને અડકીને 
એક ત્રણુ હાડકાંતી સાંકળ આવેલી હોય છે. તેમનાં 
નામ આકાર પ્રમાણે અનતુકમે હથોડી, એરણ અને 


૨૬૪ 


પે'ગડુ કહેવાય છે. આ ઉપરાંત ગળામાંથી શરૂ થઈ 
એક 'યુસ્ટેકીઅન તળી? આ ભાગમાં આવેલી * 
હેય છે; જેતી અંદર હવા હોવાથી કાનના ઢોલતી 
ખન્ને બાજુએ હવાનું દભાણુ સરખુ રહે છે. 

અરદરનેો ડકાતઃ--ઝએ ગેકળ ગાયની પીઠ 
રોખલા જેવા આકારના એક હાડકા સાથે ત્રણ 
કમાન આકારના હાડકાના નતેડાવાથી બનેલો હેય 
છે. આ હાડકાંના પોલાણમાં પ્રવાહી ભરેલું હેય છે; 
અતે તે પ્રવાહીમાં મગજની સાથે સંબંધમાં રહેલા 
અતેક નાના મે!ટા શ્રવણુના જ્ઞાનતંતુએ આવેલા 
હેય છે. 

અવાજ શી શૈતે સંભળાય છે? 

યારે કોઈ ખોલે છે કે કાંઈ અવાજ ઉત્પન્ન 
કર્‌ છે ત્યારે અવાજના મેો્ત્નં ચોતરફ હવામાં ફેલાય 
છે એમાંના કેટલાંક મેો!'ન ન્યારે સાંભળનારેતા 
કન સુધી પહોંચે છે ત્યારે કાનને અંતર્ગોળ ભાગ 


ર્દ્પ 
અવાજના મોજાંને એકઠાં કરી, શ્રવણુ નળમાં ધકલે 
છે, પરિણામે તે મોશન'એ કાનના ટેલ સાથે અથ 
ડાય છે-જેથી ટોલ બ્રુજવા લાગે છે. રેલની ધ્રુજા- 
રીથી અનુકમે હથોડી, એરણ અને પૈંગડ]ા જેવા હાંડકાં 
કૃજે છે અને છેવટે એ ધ્રન્નરી અંદરના કાનમાં 
ભરેલાં પ્રવાહી સુધી પહોંચે છે-પરિણામે પ્રવાહીમાં 
ખળભળાટ થઇ-મે!નન' ઉત્પન્ન થાય છે-એ મો'એ। 
બેવણતંતુગને ધુજાવે છે-જેથી અવાજની લાગણી 
છેક મગજ સુધી પહોંચે છે અને મગજને અવાજને 
ખાધ થાય છે. 
અવાજ સાભળવા માઠેની શરતો. 

(1) અવાંજ ઉત્પન્ન કરનાર વસ્તુ હેવ, (ર) 
અવાજને લઈ જનાર કોઈ પાદાર્થિક માધ્યમ હેય 
(૩) અવાજના મોજા કાન સુધી પહેંચી-કાનના 
પડદાને યૂજાવી શકે એટલાં શક્તિશાળી હેય તે! જ 
અવાજ સાંભળી શકાય છે, 
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અવાજને હવામાં ફેલાવો અથવા 
અવાજનું પ્રસરેણુ. 


જેમ પાણીમાં પથ્ય? નાંખવાથી-પાણીની સપાટી 
ઉપર વતુળાકાર્‌ (લાઇક) મે!'્ન અથવા તરંગે। 
ઉત્પન્ન થાય છે અને એ તરંગરૂપો ક્ષોભ ( તૉંડ- 
110થ&1€€) જેમ જેમ આગળ વધે છે તેમ તેમ” 
મોરો અને મેટા થતો જઈ, ધીરે ધીરે વિલીન થઈ 
જાય છે. તેવીજ રીતે «યારે એકાદ સરે ચીપીયા ઉપર 
આસ્તેથી લાકડાતી હથોડી અફાળવામાં આવે છે ત્યારે 
ચીપીયાની બાજુએ આમથી તેમ આગળ પાછળ પ્રૂજે 
છે. પરિણામે ચીપીયાની આસપાસની હવા સંફોચ 
વિકાસ પામે છે-જેથી હવામાં ચોતરફ ગેળાકાર 
(લત) સંકોચ અને વિકાસ તરંગો! (૦૦૩0- 
[07€881011 હવે તલાક ાંબા ૪81૫608) ઉત્પન્ન 
થાય છે, એ સકોચ અને વિકાસ તરંગોરૂપી જ્ઞેશ 
હવામાં આગળ અતે આગળ વધે છે અને છેવટે 
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જકાઈના સુધી પહોંચે છે ત્યારે કાનનો પડદે એ ક્ષોભ . 
અનુસાર આંદદોલિત યાય છે-પરિણામે ચીપીયાનેો 
અવાજ સંભળાય છે. 


ફેાનોમાફ્‌ અથવા મામોફેોનઃ--આ યંત્રતી 
શોધ ટોમસ આહ્વા એડીસને ઈ. સ. ૧૮૭૭ માં 
કરી હતી. 


પ્રથમ એક ઓરડામાં ગાનાર વ્યક્તિ આ વ્‌ત્રના 
ભૃુગળા (001૫01 -1૯૦€) સમક્ષ ઉભી ગાય છે- 
જેથી હવામાં અવાજના મો ઉત્પન્ન થાય છે. એ 
મે!જ્ન' ભુ'ગળા વાટે થ-ભુંગળાના છેડે આવેલ એક 
પાતળા પડદા (1214101૪8૪1) રામે અથડાય છેન 
જેથી પડદે ધ્રુજે છે. પડદાની મષ્યમાં એક પાતળી 
સોય કે પીન રાખેકી હોવાથી એ પીન પણુ આમ 
તેમ ધ્રજે છે. પીનની કુન્નરી પ્રથમ એક મીણમાંથી 
બનાવેલી ગોળ ગોળ ફરતી યાળી ઉપર ગોળાકાર 
લીટીઓમાં નોંધાય છે-જેથી મીણુની થાળી ઉપર્‌ 
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ગાયનનો ' ધ્વનિ લેખ ' તૈયાર યાય છે. ત્યારબાદ 
માણુની થાળી ઉપર્‌ વિજળીની મદદથી તાંબાને રોળ 
ચઢાવવામાં આવે છે. આ ઢોળ ચઢાવેલી થાળી ઉપર 
થી એક ખાસ નતતના 1મશ્ર પદાર્થમાંથી બનાવેલી 
કાળા રગની “રેક 'તી અનેક નકલે। તૈયાર કરવામાં 
આવે છે. આ રૈકડ ચડાવી યંત્રને ચાવી દઈ ચાલ 
કરવામ બાને છે એઇલે 'પીન' રટ ઉપર અલે. 
ડી ગાળાકા2 લીંડી ઉપર ફ્રે છે-જેથી “પીન' 
ધે છે કાકુ પીન 'ના ત્રજવાથી અવાજ પટી 
“૦01180-00%ને। પડદે ક્રજે છે-જેથી નોંધેલા 
અવાજ પ્રમાણે હવામાં અવાજના મે।ન' ઉત્પન્ન 
છે--પરિણામે મૂળ અવાજ પુન: સાંભળી રાકાય છે. 
લોહચુ'બકત્વ (1021061511) 
જે પદાથમાં 1ખડને આકષવાતો ગુણુ ૨ 
હોય છે તે પદાર્થ લોહચુબક (100010) કહેવાય 
છે-અતે એ ગુણુતે લોહચુ'બકત્વ અથવા સંક્ષિમમ 
ચુ બડત્વ કહે છે. 


છેલે 
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લોહુચુ બકતા ગુણોઃ--( ૧) એ લાખ ડતે આ- 
ક્ષે છે અને (ર) છૂટથી લટકાવવામાં આવે છે તો 
તે હમેશાં ઉત્તર-દાક્ષણુ દિશા તરફ રહે છે. 

લોહુચુંબકના પ્રેકારઃ --લોહચુંબકના મુખ્ય ખે 
પ્રકાર છે. (૧) કુદરતી લેોહચુ'મક ( પંપા લાં 
11088166 ) અને (૨) કૃત્રિમ અથવા બનાવટી 
લોહચુ'બક ( કાટા 11871101 ) 

મૂદરતી લોહચુંબક:--એ લેપ્ધેડના ખતીજરૂપે 
કુદર્તમાંથી મળી આવે છે. પહેલ વહેલાં આવા 
કુદરતી લેહચુ'મકો એશિયા માદ નેરમાં કન 
શીઆ ' નામના પ્રાંતમાંધી મળી આત્યાં હોવાથી 
તેને અંગ્રેજમાં “ મેગ્તેટાઇટ ' કહે છે. તેનું પથક્કર્ણુ 
કરેતાં એ ત્રામુ ભાગ લોખંડ અને ચાર ભાગ ગ મ્રાશુવાયુતો 
ખનેલે! સંયુક્ત પદાથ માલમ પડયો છે. એને છૂટથી 
લટકાવી અગાઉના વહાખુવરીઞ! દિશા #તણવા માટે 
એનો દિશાસૂચક અથવા માગદશક તરીક ઉપયે।ગ 
કુર્તા હોવાથી તે * દોરનાર પથ્થર ? 1. લહ] ક- 
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810106 01' 1.00૦-810106 તરીકે પણુ ઓળ-. 
ખાય છે. 
કત્રિમ ચુ'બકેઃ-કુદરતી ચુબક્રો બહુ શક્તિ- 
થાળી ન હવાથી પોલાદ ઉપર કુદરતી ચુ”યક અથવા 
અન્ય નેરદાર કૃત્રિમ ચુ'ભક અમુક પ્રકારે ધસવાથી 
ક વિજળીની મદદથી ફૂત્રિમ ચુ'બક્ો બનાવવામાં 
આવે છે. 
કૃત્રિમ ચુ'બકે! વિશેષે કરીને તીચેના ત્રણુ ધાટના 
ખનાવવામાં આવે છે છે:-(૧) ગજ જેવો લેબચોરસ 
ગજયો ચુંબક (3િ&"-108/1001), (૨) ધોડાની નાળ 
જેવે। અથવા નાળાકાર પમગાસવાકાના ।1૯161.), 
અતે (૩) સોય જેવો! ચુ'બક (1૯૯010 1091161), 
બબન ગું 
ધ્રવ: (1 10):-લોહચુ'બકના છેડા આગળ જે 
બિદુઃમ્ે લોખંડતી રજકણેોતે આકર્ષવાની શક્તિ વધુમાં 
વધુ હોય છે તે બિદુને લેહચુબકને ધ્રુવ કહેવાય 
છે, લેહચુંબકને છૂટથી લટકાવવાથી જે છેડે ઉત્તર 
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દિશા બતાવે છે તે ઉત્તર-ધ્રવ-( 2૫01011-12018 ) 
અને જે છેડા દક્ષિણુ દિશા બતાવે છે તે દણિક્ષ- 
ણુવ ( 5૦૫૫-7૦01 ) કહેવાય છે. 

ચુ'ખકીય ધરી (109૪0611€-8ઝ18 ):-એતલે 
લોઇચુંબકના ઉત્તર અતે દક્ષિણુ ધુવોને જેડનારી 
સીધી લીટી. 

શિથિલધરોઃ-( કેહ દઝાક ):-ગુંબકની 
મધ્યમાં કે ન્યાં લેોખડને આફર્ષવાતી શક્તિનો લગ- 
ભગ અભાવ હેય છે-તેમાંથી પસાર થતી ઉભી 
લીટી-લેહચુંબકની શિથિલધરી કહેવાય છે. 

ચુ'બકીય રેખાંશ (॥18૪લા10 લાલા): 
એટલે છૂટથી લટકાવેલ ચુબફકની ચુબકીય ધરીમાંથી 
પસાર થતી ડાલ્પનિક ઉભી સપારી. 

ચુ'બકત્વતા નિયમો! ( 1.89'5 ૦ 118101 - 
1811 ):--- 

(૧) સમાન પ્રુવાં એક ખીશ્નતે અપાકર્ષે છે 
( 1.૯ [01૯8 લ્લ લહ ા ૦લ') 
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(૨) અસમાન બરુવેો એક ખીજતે આકર્ષે છે 
( પઇ॥ં*ઉ 0૦0૯૩ ઘાલ લ& લી ૦0ીલ ). 
ચુ'બકત્વના નિયમો પૃર્વાર કરવાને! પ્રચોગ 

પ્રયોગ સાધનેઃ-ધરી ઉપર છૂટથી ફરી શકે 
એવી ચુંબકોય સોય અને ગજીયે। ચુખક, 

યુ'બકીય સોયનાં ઉત્તર પ્રવ સમીપ-ન્તયારે 
ગજીયા ચુંબકને ઉ-ધ્રવ લઇ જવામાં આવે છે ત્યારે 
સેયનો ઉ-ધ્રવ દૂર્‌ હડે છે અર્થાત્‌ અપાકર્ષાય છે, 
અને ૬-ધ્રુવ લઈ જવામાં આવે છે ત્યારે સેયને 
ઉ-ધુવ નજક ખેંચાય છે અર્થાત્‌ આકર્ષાય છે. એવી 
જ રીતે ચુમકીય સોયના દક્ષિણુ પ્રવ નજક વારા 
ફરતી ગજઆ ચુબકનો દ-પ્રવ અને ઉ-ધ્રવ-લઈ 
જવામાં આવે છે ત્યારે સોયતે દ-ધ્રવ અતુકરમે અ- 
પાકર્ષાય અને આકર્ષાય છે, 

ડુંકમાંઃ-ઉત્તર્‌ પ્રવ અને ઉત્તર ધરવ વચ્ચે અપા- 
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કર્ષણુ થાય છે; ઉત્તર ધ્રુવ અતે દક્ષિણુ ધુવ વચ્ચે 


જેફ્ડે 
આકર્ષયુ થાય છે; દક્ષિણુ ધૃવ અને દક્ષિણુ ધૃવ 


વચ્ચે અપાકર્ષણુ થાય છે; દક્ષિયુ ધૃવ અને ઉત્તરે 
બુવ વચ્ચે આકર્ષ ણુ થાય છે, 


અનુમાનઃ-સમ પ્રકારના પ્રવા એક બીન્નને અન 
પાકષેપે છે અને વિષમ પ્રકારના ધ્રવા એક ખીજાને 
આકષે' છે. 


ચુ'બકોય પદાર્થા ( 1018છા1ણાાલ કા198શ1- 
૯૯8 ):-જે પદાથો ચુંબક વડે આકષાય છે અથવા 
જે ચુંબકને આકર્ષી શકે છે અને જેમાંથી બનાવટી 
ચુંબક્રો તેયાર કરી રાકાય છે તે ચુંબકીય પદાથો કહે 
વાય છે. દા, ત. પોલાદ, લોખંડ, કોબલ્ટ, તીકલ 
એન્ટીંમની વગેરે. 


તાંધઃ-પ્રથમના ખે પદાર્થો પે!લાદ અને લાખંડ 
લોહચુંબકવડે સારા પ્રમાણુમાં આકષાંય છે ત્તયારે 
ખાકીના ત્રણુ પદાથો જુજ ગ્રમાણુમાં આકર્ષાય છે. 


ફેઝ 


ચુ'બક અતે ચુ'બકીય પદાર્થ વચ્ચે રહેલો 
તફાવત 
ચુબક 

(૧) લે!ખ'ડ વગેરેને આકર્ષી યકે છે. 

(૨) છુટથી લટકાવવામાં અગર લાકડાના કકડા 
ક ખૂચ ઉપર મૂ પાણીમાં તરતો. શખ- 
વામાં આવે તે! તે હમેશાં ઉત્તર્‌- દક્ષિણુ 
રહે છે. 

(૩) અન્ય ચુ'બકના કોઈ પણુ ધ્રુવ વડૅ તેને! 
એક છેડે આકર્ષાય છે જયારે બીન્ને છેડે! 
અપાકર્ષાય છે. 

ચુ'બકીય પદાર્થ. 

(૧) લેખેડ વગેરેને આકર્ષી શક્તો નથી. 

(૨) ગમે તે દિશામાં રહે છે. 

(૩) અન્ય ચુખકના કેઈ પણુ ધરવ વડે તેના 
બન્ને છેડાએ હમેશાં આકર્ષાય છે, .. 


૧૭૫ 


તોંધા-છેલ્લી બાખત ઉપરથી ખાતી થાય છેક 
લેહચુ'બકતે પારખવા માટે અપાકર્ષષણુ એજ માત 
ખાત્રી ઊર્ચા ઇલાજ છે. (1્ણ9૫81010 15 ક કા10 
ઇલ્કાં 01 & 11 છાલા ) 


છુટથી લટકાવેલો લેહચુ'મક હમેશાં ઉત્તર 
દક્ષિણ કેમ રહૈ છે ?--આનું કારણુ એ છે કે 
પૃથ્થી પોતે એક મહાન લેહચુંબક તરીકે વતે છે. 
પૃથ્વીરૂપી ચુંબકતે દક્ષિણુ બ્ુવ ભોગોલિક ઉત્તર એટલે 
3 ઉત્તર દિશામાં આવેલો હેવાથી-પૃથ્નીની સપાટી 
ઉપર ગમે તે સ્થળે લટકાવેલ કિવ ઉ-ધુવને 
આકષે છે-જેથી કોઈપણુ ચુંયકતો ઉ-ધૂવ ઉત્તર 
દિશિ તર્ફૂજ રહે છે. એવીજ રીતે ક, દક્ષિ'ગુ 
પ્રવ દક્ષિયુ દિશામાં આવેલા પૃથ્વીરૂપી ચુંબકન! 
ઉ-ધ્રવવડે આકર્ષાતો હોવાથી-દક્ષિષ દિશામાં રહે છે. 


પૃથ્વી રૂપી ચુ'બકતી અસરથી કાઈ પણુ લોહ- 
ચુ'ભક હ'મેશાં કિં રહે છે એ ખરૂં-પ*તુ 


૨૭૬ 
તે કાઈ પણુ ખાજુ ખેચાઈ જતો નથી. આનું 
કારણુ એ છે પૃથ્વીરૂપી ચુંબકના એક ધ્રવથી લોહ” 
ચુંબકનો અસમાન પ્રુવ જેટલા બળથી આકર્ષાય છે 
તેટલા જ ખળથી લોહચુંખકનો સમાન ધુવ અપાક- 


હા 


ર્ણાય છે, 
કૃત્રિમ ચુંબકો બનાવવાતી રીતોઃ- 

ફૃત્રિય ચુંબકા નીચેની ખે રીતે બનાવવામાં 
આવે છે-(૧) સ્પશ અથવા - ધ્ષષમુથી અને (૨) 
વિજળીના પ્રવાહથી. 

ઘષણ રીતઃ-(જ) એક ગજવેલતી સોય કે 
પટી લઇ તેના શક છેડા ઉપર કેઈ શક્તિશાળી 
ચુંબકનો એક ધ્રુવ મુકી - ચુ'બકને પટીના ખીજ છેડા 
સુધી ઘસતા લર્છ જએ, ચુંબકને ઉઠાવી લઈ ફરી 
પાછો પહેલા છેડા ઉપર મુકી બીશન છેડા તરફ 
ધસી આમ ચારથી પાંચ વખત એકજ દિશામાં 
ધસવાથી ગજવેલની પટી ચુબક બની ન્નય છે, પરીને 


રેડ્છ 


જે છેડે છે ધરવ વડે ધસવાનું શરૂ કયું” હોય છે તે 
છેડે તે જ પ્રકારનો ધ્રવ બતે છે અને બીજે છેડે 
એથી 1િરૂદ્દ પ્રકારતો! ધ્રવ બતે છે. ચુંબક બનાવવાની 
| રીતને અંપ્રેજમાં 51્ટ 10૫0 1001100 
કણે છે, 

(૧) એક ગજવેલની પટીને ટેબલ ઉપર ગેઠને। 
તેની મષ્યમાં એક ગજીઆ ચુંબકનેો ઉ. ધ્રુવ અને 
બીજ ચુંબકનો દ. ધ્રુવ પાસે પાસે રાખી ઉ. પ્રવને 
પટીના એક છેડા તરફ અતે દ. ધ્રુવને પટીના પ 
છેડા તમેફ વસતાં સામસામાં લર્ષ કએ કરી પ 
મધ્યમાં લાવી એ કિયા ચારથી પાંચ વખત 
કરશે તે! ગજવેલતી પશી એક ન્નેરદાર 
ચુગક બની જશૈ. પટીના જે છેડા પાસે ગજીઆ 
ચુબકનેો ઉ-ધુવ આવે છે તે છડે ૬ ત્રવ અને ૬. 
ધુવ આવે છે તે ઉ. ઇવ બતે છે. ચુંબક બનાવવાની 
શ રીતને અંગ્રેજીમાં [પાપલ્વે-10૫૯ી 106110 
ગણું છે. 


*૭૮ 


વિદ્યત્‌ રીતઃ-એક પેોલાદના સળીઆતી આસ 
પાસ સુતર્થી કે રેશમથી મઢેલો તાંબાનો તાઃ 
વિટાળા, તારના ખે છૂટા છેડાઓ ચાલુ બેટરી સારે 
નેડી-ખેટરીમાંથી તારના ગુંછળા(વિટા)માંથી વિદ્યુત: 
પ્રવાહ વહેવડાવવામાં આવે છે એટલે ગુંછળાની અંદ1 
રહેલ પોલાદનો સળીએ। કાયમી ("થ્યા 
લોદ્ચુ'બક બતી નય છે 

પોલાદનો સળીઆનતા બદલે નરમ લોખંડનો 
સળીએ। મૂષી-બેટરીમાંથી તારના ગુંછળમાંથી વિદ્યુત્‌ “ 
પ્રવાહ વહેવડાવવામાં આવે છે. તો તે સળીએ! 
ક્ષણિક (1॥1]060'071) ચુ ખક ખની જાય છે-એટલે 
કે જ્યાં સુધી વિઘત્‌-પ્રવાહ વહેવા ચાલુ રહે છે લાં 
સુધી જ તે એક જેર્દાર ચુંબક તરીકે વર્તે છે 
પરતુ જે "ક્ષણે વિદૃત્‌-પ્રવાહ વહેવા બંધ થાય છે તે 
ક્ષણે તેતું ચુંબકપણું ચાલ્યું નપ છે. આવી જતના 


નરમ લોખડમાંથી બનતા ક્ષણિક ચુ'બક્રાને વિધુત્‌- 
ચુ'બકો (1લ્લા₹૦-00%૪ા€ાડ) કહું છે. 


ર૭૦ 


હુંકમાં પોલાદમાંથી કાયમી પર'તુ આછી શક્તિ- 
વાળા ચુંબક ખનાવી શકાય છે જ્યારે નરેમ લોખં- 
' ૩માંથી ક્ષણિક પરતુ ખૂબ નેરદાર્‌ ચુંબક તેયાર 
ફેરી શકાય છે. 


લોહુચુંબકત્વ તાશ કરવાની રોતેઃઃ-(૧) 
લોહચુ'મકને ખૂબ તપાવવાથી, (૨) વાર'વાર્‌ હથોડા 
વતી ટીપવાથી કે ઉંચેથી પટકવાથી, (૩) તેના ઉપર 
કાટ ચઢવાથી, /૪) તેને! દુરૂપયોગ કરવાથી, (૫) ખે 
ચુકતા સમાન ધરવા લાંબે! વખત એક બીજાની 
પાસે પાસે રાખવાથી લોહચુ'બકને! ચુંબક ચુણુ ધીરે 
ધીરે નબળો પડી અંતે નાશ પામે છે. 

લોહુચુંબકતા ટુકડા કરવાથી શુ પરિણામ 
આવે છે ? 

એક લોઠચુબકની પટીના મધ્યમાંથી કરેલા ખે 
ટુકડા સપુણુ ઉત્તર તથા દક્ષિણ ધુવવાળ! ચુંબકો માલમ 
પડે છે. એ ખે ડુટડાના ચાર કે અતેક બારિક ડુક 


૨૦ 


ડાએ કરવામાં આવે છે તો પણુ દરેક નાને! ડુકડે। 
છે પ્રુવવાળે। સંપુર્ણ ચુંબબ માલમ પડે છે. ને કે 
તેની શક્તિ મૂળ ચુ'બક કરતાં પ્રમાણુમાં ધણી જ 
ઓછી હેય છે. આમ થવાનું કાર્ણુ એ છે 3 
લોહચુ'બકનું પ્રત્યેક રજકણુ (અણુ) ખે ધ્રવવાળુ 
સંપુણ ચુ'બક હેય છે. આથી સ્પછ્ટ થાય છે કે પેપ 
પણુ સંયોગોમાં એક ધ્રુવવાળા ચુંબક પ્રાપ્ત થઈ 
શકતો નથી. 


ચુંબકોય ક્ષેત્ર અને ચુંબક બળરેષાએઓઃ- 

લોહચુંબકતી આસપાસની જેટલી જગ્યામાં ચુંબ- 
કતી અસર રહેલી હોય છે તેટલી જગ્યાને ચુંબકીય- 
ક્ષેત્ર (100૪0611૯-16વ ) કહે છે. આ ક્ષેત્રમાં 
દરેક સ્થળે અમુક ચોકસ દિશામાં પ્રવર્તતું ચુબક- 
બળ (પ1%૪0૯1€ £0*00) રહેલું હોય છે ચુબક- 
બળના માંગને ચુંબકબળરેષા (1.005 બ 11%૪- 
ઊ0110 1016€) કહે છે. 


૨૮ 


ચુ'ખક બળરેષાઓ ચુ'બકતી આસપાસ કેવી રીતે 
ગોઠવાએલી હેય છે તેને 'ખ્યાલ નીચેના પ્રયોગ 
ઉપરથી આવી શકશે. 


પ્રચોગઃ--એક ગજયા સુ'બકતે રખલ ઉપર 
મૂી-તેની ઉપર એકાદ સફેદ પુંઠુ કે કાચની તકતી 
ઉપર લે!ખ'ડના વ્હેરતો આછો કટકાવ કરી-પુંઠા 
ઉપર્‌ આંગળી વતી ટકારી મારવામાં આવે છે તો તે 
લે!ખ'ડનેો વ્હેર અર્ધ વર્તુળાકાર રૈષાએ। માં ગોઠવાઈ 
“તય છે. એ રૈષાએ તે જ ચુબક બળતી રૈષાઓ 
હોય છે. એ રેષાએને તપાસતાં માલમ પડે છે ક- 
તે ચુખકના ધરવા આગળ ખહુ જ ધાડી હય છે, 
ચુંબકના મધ્ય ભાગતી આસપાસ ખહુ જ જુજ 
પ્રમાણુમાં હોય છે અને ઉ. પ્રવથી રશર્‌ થઈ દ. ધૃવ 
સુધી ગએલી હેય છે. 


ચુ'ખકોય ઉપષાદન(11%૪ાલા1€ 1ાઉપ૯ધાં00) 
જ્ય[રે કોઈ નરમ લોખંડના ડુકડા પાસે એકાદ જેરે* 


ર૮૨ 


દાર લેહચુંબર લઈ જવામાં આવે છે ત્યારે તે લેખં- 
ડતો ડુકડો ક્ષણિક ચુંબર બની જય છે; એટલે ક. 
જ્યાંસુધો લોહચુંબક, તે ટુકડાની સમીપ રહે છે ત્યાં 
સુધી જ તે ચુંબકની પેઠે વર્તે છે. સમીપવર્તી લે હ- 
ચુંબકની હાજરીથી લોખડે પ્રામ કરેલું આ ક્ષણિક 
ચુંબકત્વ ઉપપાદ્તિ ચુંબકત્વ ॥િઉપલ્લળે 1૪01૧01 
કહે છે. ઉપપાદનને લીધે લોખૈડના ટુકડાને નજીકને। 
છેડે ઉપપાદક ધ્રવથી વિરૂદ્ધ પ્રકારતે! ક્વ બતે છે 


લોહુચુ'બકે લોખડતે કેમ આપે” છે. 


જેવા લોહ્ચુંબર લોખંડની વસ્તુની સમીપ લઇ 
જવામાં આવે છે કે તુરતજ ઉપપાદન ક્યાને લીધે 
તે વસ્તુના નજીકના છેડામાં વિષમ પ્રકારતે। ધવ ઉપ- 
પાદિતિ થાય છે. પારેણામે ખે અસમાન ધ્રુવો (ઉપ: 
પાદક ધ્રુવ અ ઉપપાદ્તિ ધ્રુવ) એકબીન્નને આકર્ષ'તા 
ફ્ોવોૌધી લોખડની વસ્તુનું આકર્ષણુ થાય છે. ( ને 


ર૮૩ * 


લોહચુંબક છુટથી ફરી શકતો હેય અતે લોખેડની 
વસ્તુ હાથમાં ધરી રાખી હેય તો લોખડ લોહચુખ- 
કતે આકર્ષી શકે છે) ડુંકમાં ઉપપાદન આકર્ષાણુનું 
પુરોગામી છે. 


ર ખલાસીઓતનુ હેાકાવત્ર-( શોલ” - €010- 
00885 ):-દિશાએ નણુવા માટે વઠદાણેોમાં તથા 
વિમાનોમાં વપરાતું આ એક ન્નણીતું ઉપયોગી 
સાધન છે. એમાં એક બહુજ નાજુક ચુંબકીય સોય 


વપરાએલી હોય છે. અતે “૩૨ દિશા આંકેલે એક 
કાગળનો ચનદ (વધા) હેય છે. . 

સોયતે ચંદાની તીચે એક ડખબીમાંતી મધ્યમાં 
ઉભી ધરી ઉપર ગોળ ગાળ ફમી શકે એમ રેકવેલી 
હોય છે. સોય સ્થિય હેય છે ત્યારે તે હમેશાં 
ઉત્તર-દક્ષિણુ રહે છે. «યારે દિશા ન્નણુવી હેય છે 
ત્યારે ચન્દા ઉપર દોરેલી ઉત્તર-દક્ષિયુ લીટી સોયની 
બરાબર ઉપર રહે એમ પ્રયમ ગોડવણી કરવી પડે 


જેત્ક 


છે. અગાઉનું હોકાયંત્ર વહાણુની ડામાડોળ સ્થિતિ વખતે 
તદન નકામું હોવાથી લોડ કેલ્વીન નામના વિજ્ઞાનીએ 
તેમાં અનેક સુધાર વધારા ડેરી હાલનું હેકાયંત્ર તેયાર 
કયું હુતું-એમાં વહાણુ ડેલે ૭તાં પણુ સોય હંમેશાં 
સમક્ષિતિજ રહે છે. જેથી વહાણુ ક્પ્ દ્શિમાં 
ગતિ કરે છે, તે ડબી સાથે જડેલા એક દરક વડે 
સહેલાઈથી જણી શકાય છે પરિણામે હાલનું હેકા- 
યંત્ર વહાણુવટીએને અને વિમાનીએને એક આરિવાદ 
સમાન થઈ પડયું છે. 


વિદ્દત્‌ -(15100801ભ3) 
સ્ધિરવિદ્યુત્‌ (8:10 ટૉલ્ટા'લા] )પ્રવાહવિદ્યુત્‌ (1»$- 
1111110 01' €011'€101 
ભલ્ટધલાદ? 
ધર્ષણુ વિઘ્યુત્‌ 


(2611088 દોલ્ટાલા? ) 


૨૮૫ 
સ્થિર વિદ્દત્‌ 


ઈ. સ. ૬૦૦ વષે પુર્વે “ થેઈલ્સ ' નામના તરતવ- 
વેત્તાએ શોધી કાઢયું હતું કે કેરબા ( 2&100ભ") ને 
રેશમ વડે ઘસવાથી-' કેરખે। ક કા પીંછા, વાળ 
જેવી હલકો ચીજેને આડર્ષી શકે છે.' થેઈલેસની 
આ શોધ સેકાએ સુધી પ એમ પડી રહી. છેવટે 
૧૬ મી સદીના અંતે રાણી ઈલીઝાખેથના અંગત 
ડોકટર વીલિયમ ગીલબર” અનેક પ્રયોગો કરી શોધી 
કાદયું કે કેર્બા [સિવાય અન્ય પદાર્થા જેવા કે કાચ, 
અબવનુસ (5101116,), લાખ, ગંધક ઇત્યાદિ અનુ- 
કુળ પદાથો જેવા કે રેશમ, ઊન, બિલાડીના ચામડા 
વડે ધસવામાં આવે તો તે પદાર્થો પણ્‌ કેરખાની 
જેમ કાગળ જેવી હલકો વસ્તુએ આકર્ષી શકે છે. 
પેર્બાના થ્રીક શબ્દ “ 510૯1001 ' ઉપર2થી ડી. 
ગીલબર્ટ આ આકષવાની શક્તતે 1લ્લાલો એવું 
નામ આપ્યું જે આપણી ભાષામાં વિજળી અથવા 


૨૮૬% 


વિદ્દુત્‌ તરીકે એળખાય છે. ધસારાથી ઉત્પન્ન થતી 
આ વિદ્યતૂતે ધવેણુ-વિદ્દુત્‌ કહેવામાં આવે છે. 


વિડુતના પ્રકાર્‌ઃ--કાચના સળીઆને, ર્શમના |. 
રૂમાલ વડે અને અબતુસ ( લાખ કે ગંધક ) ના સળી-- 
આતે ઊન કે ખિલાડીના ચામડા વડે ધસવામાં આવે 
છે તો કાચના સળીઆ તથા અખનુસ (લ!ખ ક” 
ગંધક ) ના સળીઆ ઉપર જુદા જુદા પ્રકારની વિદ્યુત્‌ 
ઉત્પન્ન થાય છે. કાચના સળીઆ ઉપર જે 4નતતી 
વિઘ્યત્‌ ઉત્પન્ન થાય છે તેને ધન (ન-) વિદ્યુત્‌ [૦5- 
ઇલ 1પાલ્લાભદ? અને અખતુસ (લાખ કે ગંધક) 
ઉપર જે જતની વિઘુત્‌ ઉત્પન્ન થાય છે. તેને ત્રડણુ 
(-) વિદુત્‌ ૦૪8019૯ 1પલ્લાભેદઇ કહેવામાં 
આવે છે. ડુંકમાં વિદ્ુત્‌ ધન અને ત્રણુ એમ ખે 
પ્રશાર્તી હોય છે. 


ઘષણુ વિઘતના નિયમોા--( 1.85 ૦ 
[લ્લા 108000 ) (૧) ન્યારે ધત વિછન્યુક્ત 


૨૮૭ 


કાચના સળીઆને કાચના સ્ટેન્ડ ઉપર રેરામની દોરી 
વતી લટકાવેલી બરૂના ગરતી ગોળી (110-0811) 
સમક્ષ લઇ જવામાં આવે છે. ત્યારે તે ગરની ગોળી 
હલકી હોવાથી પ્રથમ આકર્ષાય છે અને આકર્ષાપને 
જેવી કાચના સળીઆતે અડકે છે કે તુર્તજ તે 
સળીઆમાંથી થોડી ધણી ધન વિદ્દાત્‌ મેળવી ધન 
વિદ્ુત્વાન બને છે અને અપાકર્ષાય છે. 


(૨) હવે જ્યારે એ ધન વિઘૃત્વાન બનેલે 
ગરતી ગોળી પામે ક વિત્તન્યુક્ત અખભ્રુનસને 
સળીકે। લાવવામાં આવે છે ત્યારે તે ગેળી 
આકષાય છે. 


(૩) એવી જ રીતે ત્રઠણુ વિદ્યાત્વાન બનાવેલી 
ગરની ગોળી ધનવિદ્દન્યુકત કાચના સળીઆઅઆ વડે 
આફષાય છે અને. ણુ વિદુન્યુકત અબનુસના 
સળીઆ વડે અપાફર્ષાવ છે, 


૫૫ 


હુંકમાંઃ -ધનવિદ્યુત્‌ ધનવિદ્યતૂતે અપાકનેં છે. 
ત્રહણુવિદ્ૃુત્‌ ધનવિઘૃત્તે આયળેં છે. 
ધનવિઘુત્‌ ત્રદણુવિદ્યુત્તે આકર્ષે છે. 
ત્રણુવિઘ્દુત્‌ ત્રણુવિદ્યુત્તે અપાકર્વે છે. 
આ ઉપરથી નિચેના નિયમો! તારવી કાઢવામાં 
આવ્યાં છે. 
(૧) સમપ્રકારતી વિધ્યુત્‌ અરસપ'સ અપાકર્ષે છે, 
(૨) વિષમપ્રકારની વિદ્યત્‌ અરસપરસ અપાયર્ષે છે. 


અપાકષેણુ વિદ્દતવાન વસ્તુતી સાચી 
કસોટી છે (10[9018ાં0॥ 18 દ 3010 દલ્કા રબ 
€1€2€111081010) 

પ્રયાગઃ-એકેક ગરની ગોળી ખે જુદા જુદા 
કે ચના સ્ટેન્ડ ઉપર રેશમની દોરી વતી લટકાવે, 
એક ગાળીને ધારે કે ધતવિદૃત્‌ આપવામાં આવી * 

છે અને ખીજ સાદી છે. હવે ને બન્ને ગોળી સમક 


૧૮૨ 


કણુવિદ્યન્યુકત અખતુસનો સળીએ લઈ જશે! તે 
માલમ પડશે કે બન્તે ગોળોએ આકર્ષાય છે-આ 
ઉપરથી કઈ ગોળી વિદ્યુત્વાન છે એ કહી શકાતું 
નથી. ત્યારબાદ ધનવિદુન્યુકત કાચતે। સળીએ વાર્‌ા- 
ફરતી બન્ને ગોળીએ પાસે લઇ જશે તો માલમ 
પડશે કે એક ગોળી આકર્ષાય છે અતે ખીજી અપા- 
ફર્ષાય છે. જે ગોળી અપાકર્ષાય તે વિદ્ુત્વાન ગોળી 
છે એમ સહેજે કરી શકાય, આ ઉપરથી અપાક- 
ષેણુ એજ વિવુન્યુક્ત વસ્તુતે પારખી કાઢવા મારેનો 
ખાત્રીબંધ ઈક્ષાજ છે 


વિદૃત્‌-દર્શક (0૯0€170-5€0)2) 


વિધૃત્‌-દર્શક કોઈ પણુ વસ્તુ વિદ્દત્વાન છે કકે 
નહિ તે દર્શાવે છે, તદુપરાંત 1૧ઘત્તે પ્રકાર તથા 
વિદુત્નું પ્રમાણુ નકી કરે છે. વિદુત-દર્શક બે જાતનાં 
હેય છે. (૧) બરૂના ગરતી ગેળીનું વિવ્રુત્‌-દ્શક 
...અને (૧) સોનાના વરખનું વિઘત્‌-દર્રીક, 


શ્હ્કક 


 અરૂના ગરની ગોળીનુ' વિધત-દશકં-આગઇ 
કટ્ટી ગયા પ્રમાણે ગરતી ગોળી કાચના સ્ટેન્ડ ઉપ 
રેશમની દેરી વડે લટકાવી તૈયાર કરી શકાય છે. ૮ 
ગાળી, હલકો હોવાથી, તેની નજીકમાં લાવવામ 
આવેલ કોઇ પણુ વિછુન્મય ( ધન કે ત્રઠણુ ) વસ્ત 
વડે આકર્ષાય છે. દૂર્થી આકર્ષાય તો તેની સમદ 
લાવવામાં આવેલી વસ્તુમાં વિદતૂ-ભાર કિલ્લા 
લૌળ'ટૂલ) વધારે છે અને તદ્‌ન નજીકથી આરર્ષાય 
તો તે વસ્તુમાં વિદુત્‌-ભાર એછે છે એમ નાણું 
શકાય છે. વળી જે પ્રથમથી ગરની ગોળીને અમુઃ 
પ્રકારની વિદ્યુત્‌ આપી હોય છે તો તેની સમક્ષ લાવ 
વામાં આવેલી વિદ્દુન્મમ વસ્તુ ઉપર કયા પ્રકારને 
વિઘૃત છે તે પણુ નક્કી કરી શકાય છે. ગોળી આક 
ષોય તો ગોળીથી વિરૂદ્ધ પ્રકારની અને અપાકર્ષાચ 
તો સમ પ્રકારની વિદુત જણુવી. 
સોનાના વરખનુ વિદ્યત-દરેક (0ભંવ-1«હા 
81€01૪0-30000) શ્ચનાઃ-એમાં એક કાચર્ન 


ફ્લ્ય 


બરણી વપરાએલી હેય છે. એ ખરણીના ગળામાં 
એક લાકડાનો પોલો દ્યો બેસારેલો હૈય છે. દટ્ટાના 
. પોલાણુમાં ગંધક ભરેલો હેય છે-અને તેતી મધ્ય- 
માંથી એક પિત્તળતે સળીએ। દાખલ કરેલો હેય છે. 
સળીઆના બહારના છેડે પિત્તળની એક ગોળી 
(45000) 'ે તાસક (વકત) જડેહી હોય છે-અને 
અંદરના છેડે સોનાના વરખની બે પટીએ લગાવેલી 
હેય છે. 

કાયેઃ--ક્યારે દપ વિદ્દત્‌વાન સળીએ।, વિધ્યુત્‌ 
“કની ગોળી ' તાસકતે અડકાડવામાં આવે છે 
( અથવા તેની પાસૈ લઈ જવામાં આવે છે ) ત્યારે 
વિઘત્વાન સળીઆમાં જે પ્રકારની વિઘુત્‌ હોય છે 
તેજ પ્રકારની વિઘુત્‌ નીચે ઉતરે છે. જેથી સોનાના 
વરખની ખે પટીએ એક જ પ્રકારની વિદૃત્‌ મેળવી 
એક બીજને અપાકર્ષી પહોળી થાય છે. પરીઓ 
પહોળી થાય તોજ દર્સકના સંબંધમાં આવેલ સળીએ। 
વિઘુતવાન છે એમ કહુ શકાય છે, પુરીએ વધારે 


ઉ કન 


પહેળી થાય તો તે સળીઆ ઉપરતો વિઘ્યુત-ભાર 
વધારે છે અને એછી પહોળી થાય તો એછેો છે 
એમ સહેજે નનણી શકાય છે. દર્શકની વરખતી પટી- 
એતે પહેલેથી અમુક પ્રકારની વિદુત્‌ આપી-દર્શકની 
સમીપ કોઈ વિદ્ત્વાન પદ્દાર્થ લાવવામાં આવે અને 
જે પટીએ વધારે પહેળી થાય તો તે પદાથ ઉપર, 
દરીકતે આપવામાં આવી હોય એજ પ્રકારતી વિદયુત્‌ 
છે અને સંકાચાય તો તેથી વિરૂદ્ પ્રકારની 1વિદ્દયુત્‌ 
છે એમ કહી શકાય, 


વિદ્યત્‌-વાહકે, મ'દ વાહકો અતે અવાહુકે- 


જે પદાથે ઉપરથી વિજળી ધણીજ સહેલાપ્રથી 
પસાર થઈ શકે છે અર્થાત્‌ વહી રકે છે તે પદાથેને 
વિદ્યઞત્‌-વાહકે ( (બાવંપલાભ'ક બ ઇંટ 
લંદ ) ફણે છે. દાખલા તરીકેઃ-આપણું શરીમ, 
વનસ્પતિના લીલાં ભાગા, ધાતુઓ, પૃથ્વી, તેક 
અને ક્ષાર્વાળાં દ્રાવણુ, ગ્રેફાઈટ વગેરે વગેરે. 


ફ્લડ 


જે પદાથે કિ વિજળી ધીરેધીરે પસ? 
થઈ શકે છે તે પદાર્થો વિવ્યત્ના મદ વાહુકે। કહે- 
વાય છે. દાખલા તરીકે-શુદ્દ પાણી, સુકું લાકડુ, 
ભીની હવા, કાગળ, રૂ વગેરે. 


જે પદાર્થો ઉપરથી વિજળી મહા મુશ્કેલીએ 
પસાર થઈ શકે છે અર્થાત્‌ જે પદાથો. વિજળીને 
અવરેધ કરે છે તે [વદ્યુત્ના અવાહકે! અથવા રેધક 
પદાથો ( ॥)6011101"3 ) કહેવાય છે. દાખલા તરીદે:- 
સુ હવા, કાચ, હીરે, રેશમ, રબર, લાપ્મ, પેરેઝીન, 
અખબર્ખ જંત્યાદિ ઈત્યાદિ. 


અત્યાર સુધી આપણે એક વસ્તુતે બીજ વરતુ 
સાથે ધસવાથી જે વરતુ ઘસાય છે તેના ઉપર જે 
તની વિદ્યત્‌ ઉત્પન્ન થાય છે તે વિષે જ વિચાર 
ફેયો છે; દાખલા તરીકે કાયતે રેશમ વડે અને અબ- 
નુસનતે ઊત વડે ધસવાથી કાચ અતે અબનુચ ઉપર 
શું અસર થાય છે તે આપણે જોયું, ૫૨"તુ રેશમ 


મ 


અને ઊન ઉપર્‌ શું અસર થાય છે તેનો વિચાર 
કયો નથી. ચેક્સ પ્રયોગો ઉપરથી એવું સાબિત 
થયું છે કે ' જેટલા પ્રમાણુમાં ઘસાએલ પદાર્થ 
ઉપર એક જાતની વિઘૃત્‌ ઉત્પન્ન થાય છે તેટ- 
લાજ પ્રમાણુમાં ઘસનાર્‌ પદાર્થ ઉપર એથી 
વિરૂદ્ધ જાતની વિદૃત્‌ ઉત્પન્ન થાય છે. ?- જેમકે 
કાચ ઉપર જેટલી ધન વિદ્યુત્‌ ઉત્પન્ન થાય છે 
તેટલી જ રૈશમ ઉપર ત્રઠણુ-વિદ્યુત્‌ ઉત્પન્ન થાય છે. 


રિથર વિદ્યુત ઉપપાદન ( 111€6110-3000 
1॥ઉેંપરલાંબા ): ર” 


જ્યારે કોઈ વિદ્દત્‌વાન સળીઆતે-પૃથ્વીથી અલ- 
ગ કરેલા વિદૃત્‌-વાહકતી સમીપ લઈ જવામાં આવે 
છે ત્યારે તે વિદદુત્‌-વાયક ન્યાંસુધી વિદદુત્વાન 
સળીઓ તેની સમીપમાં નક છે ત્યાં સુધી એટલે કે 
ક્ષણિક વિદ્દન્મય ખને છે * વિઘૃત્વાન સળીઆની 
સમીપતાથી વાહકમાં મ થતી ક્ષણિક વિવ્રુત્તે 


શજ્હ્પ 


 ઉંપપાદિત વિઘ્યુત્‌ કહે છે અને એ ક્યાનતે સ્થિર - 

. વિદ્યુત ઉપપાદન કહે છે. 

. લાહકના નજીકના છેડામાં ઉપપાદક વિઘુત્થી- 
વિષમ પ્રકારતી અને દૂરના છેડામાં સમ ઝરેકારની 
વિધુત્‌ ઉપપાદ્તિ થાય છે. 


આથી સ્પષ્ઠ થાય છે કરે વિદ્ઞુત્વાન સળીએ। 
હલકી વસ્તુએ કેમ આકર્ષે છે. 


સેનાના વરખના વિઘ્‌ત્‌-દશ કને ઉપપાદતથી 
વિજળીવાળા ખનાવવે. 

(૧) જ્યારે વિદદત્‌-દશકતી તાસક પાસે ત્રણુ- 
વિદ્દુત્‌વાળા અબનુસતે! સળીએ। લાવવામાં આવે છે 
ત્યારે ઉપપાદનની ક્યાતે લીધે તાસક ઉપરત-વિદ્યુત્‌ 
અતે દૂર્તા વરખતા પાના ઉપર-વિઘદુવ્‌ ઉપપાદિત 
થાય છે; પરિણામે વરખના પાના પહેળા થાય છે, 


. (૨) હવે ને અબતુસના સળીઆતે તાસકતી 
નજક એતી એ સ્થિતિમાં રખી, તાસફને આંગળી 


વનો 


વડે અડકવામાં આવે છે ક તુરત જ વર્‌ખના પાના 
ખીડાઇ જય છે. આમ થવાનું કારણુ એ છે ક તાસક 
ઉપર ઉપપાદિત થએલી 4 વિઘ્યુત્‌ અબતુસના સળી- 
આની(-)વિદ્દતૂ્‌ વડે આકર્ષાએલી હોવાથી-તાસકને 
આંગળી અડકે છે હતાં પણુ તે વિઘ્યુતૂ આંગળી વાટે 
શરીરમાં થઈ, પૃથ્વીમાં ચાલી જતી નથી; પર'તુ વર- 
ખના પાના ઉપર ઉપપાદિતિ થએલી(-)વિઘયત્‌ સ્વતંત્ર 
(1૯૦ ) હોવાથી આંગળી વાટ શરીરમાં થપ પૃથ્વી- 
માં ચાલી નય છે, જેથી વર્ખના પાના ખીડાર્ષ 
જાય છે. 

(૩) હવે જે દર્શકતી તાસક ઉપરથી આંગળી 
ઉઠાવી લઇ, અબનુસતો સળીઓ દૂર ખસેડી લેવામાં 
આવે છે તો વર્ખના બીડાઈ ગએલાં પાના પુનઃ 
પહેળાં થાય છે. આમ થવાનું ડારેણુ એ છે કે તાસક 
ઉપર રહેલી બહ ( 80પ॥વે ) ન- વિદ્ુત્‌ આકર્ષ'નાર્‌ _ 
સળીએ। દૂર થવાથી, છુટી થઇ, પાના સુધી નીચે 
ઉતરે છે. પરિણામે બન્ને પાના એકજ પ્રકારતી 4* 


ક્હ૭ઠ 


વિદ્દુત્‌ મેળવતાં અરસપરસ અપાકર્ષી-પહેળાં થાય છે. 
(૪) પરંતુ જે અખતુસનો સળીએ દૂર્‌ ખસેડી 
લીધાં ખાદ તાસફ ઉપર્‌થી આંગળી ઉઠાવી લેવામાં 
આવે તો તાસક ઉપર રહેલી ન- વિઘ્યતૂતે પૃથ્વીમાં 
ચાલી જવાની તક મળે છે જેથી વર્‌ખના પાના 
ખીડાએલાં જ રહે છે. 
ડુંકમાં કોઈ પણુ વિદ્દુત્‌-વાહકતે ઉપપાદક વિદ્યત્‌- 
ભારથી વિરૂદ્દ પ્રકારનો વિદ્યુત્‌-ભાર્‌ ઉપરની ક્યા 
કરવાથી આપી શકાય છે. 
નોંધઃ-વિદ્યુત્વાન પદાર્થના સ્પરીથી વાહક પદાર્થ 
ઉપર જે પ્રકારતો વિદ્યતૂ-ભાર હોય છે તેજ પ્રકારતે। 
વિઘ્ૃત-ભાર્‌ આપી શકાય છે. 
સ્થિર-વિદ્યત્‌ ઉપપાદન અને ચુ'બકીય ઉપપા- 
દનની સરખામણી. 
વિઘત્‌--ઉપપાદૃન 
(૧) કોઈ પણુ વિઘ્યુતૂ-વાહુક પદાર્થમાં વિદ્ય 
ઉપપાદ્તિ થઈ શકે છે. ર 


૨્દ્૮ 


(ર) વાહકના નજીકના છેડે વિષમ અને ણતા 
છેડે સમ વિઘદુતૂ ઉપપાદ્તિ થાય છે. 
(૨) વાહકને કાપવાથી બન્તે છેડે ઉપપાદ્તિ 
ચલી વિઘ્યુતૂ્તે છુટી કરી શકાય છે. 
ચુ'બકીય ઉપપાદન 4 
(૧) ચુ'બજીય પદાર્થો સિવાય અન્ય પદાર્થોમાં 
 ચુ'બકત્વ ઉપપાદિતિ થઈ શકતું નથી. ર 
. (૨) ચુ'ખકીય પદાર્થોના નજીકના છેડે વિષમ 
અતે દૂરના છેડે સમ ધુવ ઉપપાદિત થાય છે, * 
(૩) ચુબ#ીય પદાર્થને કાપવાથી ઉપપાદ્તિ ખુવે। 
છટા પાડી શકાતા નથી. 
વિઘ્ત-વાહુક પદાર્થો ઉપર વિઘત્નુ' પ્રસરણુઃ- 
જૂદા જૂદા આકારના વિઘયુતૂ-વાહકોને વિદયુતૂ- 
ભાર આપવામાં આવે છે તો તેમતી સપાટી ઉપર 
જૂર જૂદે સ્થળે આકાર પ્રમાણે વિધુત્‌-ભારતું પ્રસ- 
રણુ એક સરખુ' અથવા તો એછા વધતા પ્રમાણુમાં 


ર્લ્ટ 


_સાલ્ષમ પડે છે. દાખલા તરીફે ગોાળાફાર વાહની 
સપાટી ઉપર વિદઘૃત્તું પ્રસરણુ એકધારૂં હોય છે. 
પરતુ લબગોળાકાર, ચોરસ-નળાકાર વાઠુકોની સપાટી 
ઉપર વચ્ચેના ભાગ કરતાં છેડાએ ઉપર વધારે * 
પ્રમાણુમાં વિદદત્‌ એકદી થએલી હેય છે અર્થાત્‌ 
ખુણા ઉપર્‌ કે વળાંકવાળા ભાગ ઉપર વિદ્યત્‌નું પ્રમાણ 
વધારે હેય છે. શ'કુ આફારના અણીદાર વાહકેની 
અણી ઉપર વિઘુત્નું પ્રમાણુ ખૂબ જ વધારે હૈય છે 
વાહુકનો ખહારની સપાઠી ઉપર જ વિઘત્‌ રહે * 
છે. ( 11606૫લાંઇ) 1681૯3 બા ધોલ ૦પાંલ' 
8પ5્િલ્ટ 0: પ્ર €01તે૫010" ):--એક પોકળ 
પૃથ્વીથી અલગ કરેલે વિદ્યુત--વાહક લઈ-તેતે અંદ- 
2થી કે બહારથી વિદ્દત્‌-ભાર્‌ આપી તપાસવામાં 
આવે છે તો અંદરની સપાટી ઉપર જરા પણુ વિદ્યુત્‌- 
ભાર્‌ રહેલો માલમ પડતો નથી, પરન્તુ સધળે 
વિઘૃત્‌-ભાર બહારની સપાટી ઉપર્‌ રહેલો માલમ 
પડે છે, 
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અણીદાર વાહકતી અણીમાંથી થતુ' વિઘ્ત્‌ 
-વિસજ'ત (ઝિંકલા॥'દાાટ ્થ1૦૦૬ પ110૫ટૂ * 
00॥૫8)$-- 

આપણે ન્નેઈ ગયા કે અણી ઉપર વિધ્રુત્‌-ભાર 
ખૂબ પ્રમાણુમાં એકઠો થએલો હેય છે અર્થાત્‌ 
અણી ઉપર વિદ્તૂ-ભારની ધનતા વધારેમાં વધારે 
હોય છે. આનું પરિણામ એ આવે છે કે અણીવાળા 
ભાગ આગળથો વિદ્દાત્‌ ઝપાટાબંધ હવામાં ચાલી 
“તય છે અતે અણીદાર વાહક ડઠુંક સમયમાં વિલ્યુ- 
ન્મૂકત બને છે. અણીમાંથી હવામાં ચાલી જતી 
વિદ્દુતૂતે વિદયત્‌-વિસજન કહે છે. 

તાંધઃ-અણીમાંકો વિદુતૂ-વિસજેન થતું હોવાથી 
વિદ્ઞાતૂ સાચવી ૨રખવા માટેના વાહકોની સપાટી 
અણીદાર કે ખૂણા પડતી ન શાખતાં તદન ગોળાકાર 
રાખવામાં આવે છે. 

વિછ્તૃ-તણુખો અથવા વિઘત્‌-ચીતગાર્‌ી 
(પિલ્ટા10-86101) પ 
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જ્યારે ખે વિરૂદ્ધ પ્રકારતી વિદન્મય વસ્તુઓને 
એક બીજાની તદન નજક લાવવામાં આવે છે ત્યારે. 
વિરૂદ્ધ પ્રકારની વિદ્ુતૂ વચ્ચે થતું અરસપરસ આક- 
ષેણુ ખૂબ જ વધી કય છે-પરિણામે નજીકમાં લા- 
વેલી બન્ને વિઘ્યુન્મય વસ્તુએ પોતપોતાનો વિદ્યત- 
ભાર ગુમાવી ખેસી-અવાજ સહિત તણુખે! ઉત્પન્ન 
કરે છે-એટલે કે વિદ્યુત શકિત પ્રકાશ અતે અવા" 
જમાં પરિણુમે છે. ખે વિરૂદ્ધ પ્રકારની વિદ્દન્મય વસ્તુ- 
એતે બદલે કેઈ પણુ જાતની વિજળીવાળી વસ્તુ- 
[વેજળી વિનાના વાઠકતી સમીપમાં લાવવાથી વિવુ- 
ન્મય વસ્તુ અને વાહક વચ્ચે તણુખે। ઉત્પન્ન કરી શકાય 
છે. આકાશમાં ચમકતી વિજળી મોટા પાયા ઉપર થતે 
એક પ્રકારનો વિદૃત્‌-તણુખો છે. એ તણખો ને. 
વિદ્ુન્મય વાદળ અતે પૃથ્વી વચ્ચે થાય તો આપણે 
વિજળી પડી એમ કહીએ છીએ, 

વિઘ્યત્‌ વાર્‌ેણ શક્તિ ( (00011) 101 
1૦10૪ દોલત) ) કોઇ પણુ વાઠકની વિલ્યુત્‌ 


36૬ ન 
ધારણુ કરવાની શક્તિ, વાહકની સપાટીના વિસ્તાર 
_ઉપર્‌ આધાર રાખે છે. વિસ્તાર વધારવાથી વાહકતી 
' વિદુત્‌ ધાર્‌ણુ કરવાની શક્તિમાં વધારે કરી શકાય * 
છે-પરંતુ વિસ્તાર એનો એ રાખી વાહકની વિઘ્ુત્‌- * 
ધારણુ શક્તિમાં વધારે! કરવો હેય તો તેતી સમીપ 
અન્ય પૃથ્વીના સખબ'ધમાં રહેલો વાહક લાવવાથી * 
ફેરી શકાય છે. આવી નનતતી કૃત્રિમ યોજનાને વિદ્યુત્‌- 
સ'મ્રાહક ( (0ાવંલાકલ' ૦1 લંલ્તાપતાઇ) ) કહે છે. . 
સાદુ' વિઘ્વવત્‌ સાહક ( 51111912 00૫॥0૯- * 
180 ):-આ જાતતે વિદ્યુત્‌-- -સંમ્રાહૃઠ ખે ધાતુની 
 પ્લેટેતો બનેલો હેય છે, એક પ્લેટતે પૃથ્વીથી અલગ 
કરી ( 1॥81ધ10 ) વિદ્દત્‌-દર્શક સાથે જેડૅલી હેય 
છે અને ખીજ પ્લેટ તાંબાના તાર વડે રથના ક 
સ'બ'ધમાં રાખેલી હોય છે. 
 ફૂુરય:--પ્રથમ અલગ કરેલી પ્લેટને જેટલે આપી 
“શકાય તેટલો વિદ્ુતૂ-ભાર આપવામાં આવે છે, જેથી * 
નેતી સાથે જેડેલ દર્શકના વરખના પાના જેટલા - 
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થઈ શકે તેટલા પહોળાં થાય છે. હવે ન્યારે એ 
પ્લેટતી પાસે જેમ જેમ પૃથ્વીના સ'બ“ધમાં રહેલી 
પ્લેટ લાવવામાં આવે તેમ તેમ પેલાં વરખના પાના 
સંક્રોચાતાં જાય છે. આ બીજી પ્લેટ પહેલી પ્લેટની 
તદન નજીક રાખી વર્ખના સંક્રોચાએલા પાના પ્રથમ 
હતા એટલાં પહેળાં રાખવા માટે અલગ કરેલી પ્લેટ 
ઉપર ખૂબ વિંધુત્‌-ભાર્‌ આપવે। પડે છે અર્યાત્‌ તે 
પ્લેટ ઉપર વધારે વિઘ્ુત્‌-ભારતો સંગ્રહ કરી શ્ાકાય 
છે અથવા ખીજી રીતે કઠીએ તે તેની વિધુત્‌-ધારણુ 
શક્તિમાં કૂત્રમ વધારો કરી શકાય છે. ર 


તેધ--અલગ કરેલી પ્લેટતી ।વદુત્‌-ધારણુ* 
શક્તિ-ખે પ્લેટો વચ્ચે રહેલ માધ્યમ ઉપર અવલંને 
છે. ખે પ્લેટો વચ્ચે હવાને બદલે કાચની તકતી 
મૂકવામાં આવે છે તો અલગ કરેલી પ્લેટની વિદ્ત્‌-- 
ધારણુ શક્તિમાં ખૂખ જ વધારે કરી શકાય છે. 


રા લેડન અરણી ([.જીવેલા-]&):-આમાં એફ ા 


૩૦૪ 


કાચની બરણી વપરાએલી હોય છે. ખરણીના તળી- 
એથી રાચની થોડે નીચે સુધી તેની અંદરની તેમજ 
બહારની ખાજુએ કલાઈના પાતળા પતશરાંતું પડ 
લગાવેલું હેય છે. બરણીની મધ્યમાંથી અંદરના કલા- 
ઈના પડતે અડકે એ રીતે એક ધાતુનો સળીએ। 
પસાર થએલો હેય છે-જેને બહારતે છેડે ગઠ્ઠા જેવું 
શાખવામાં આવ્યું હોય છે, અંદરનું કલાઈનું પડ તથા 
ધાતુતો સળોએ પૃથ્વીથી અલગ કરેલા વાહક તરીકે 
વર્ત છે અને બહારનું કલાઈનું પડ બરણીને હાથમાં 
અગર ટેબલ ઉપર મૂકવાથી પૃથ્વીના સંબંધમાં રહેલ 
વાહક તરીકે કામ કરે છે એથી આ બરણી એક 
જાતને વિઘ્યુત્‌-સંમ્રાહક કહી શકાય, 

ફાર્ય--ન્યારે બહારના ગદ્યાતે કોઈ વિદ્યુત્‌-યંત્ર 
સાથે જેડવામાં આવે છે ત્યારે ધારો કે ગકામાં ધન 
વિદદત્તો સંચાર થાય છે. પશ્ણામે ગડા સાથે સળીઆ 
વડે સંબંધમાં રહેલું અંદરનું કલાઈનું પડ પણુ એજ 
પ્રકારની વિધુત્‌ મેળવે છે પરિણામે બહારના પડની 


૩૦૫ 
અંદરની બાજુ ઉપર (-) વિદૃત્‌ અને બહારની ખાજુ 
ઉપર--વિદુત્‌ ઉપપાદ્તિ થાય છે-૫૨'તુ બરણી રેબલ 
ઉપર્‌ ગોઠવેલી હોવાથી ઉપપાદ્તિકવિઘ્યુત્‌ પૃથ્વીમાં 
ચાલી જાય છે એટલે ઉપપાદિતિ(-)વિલ્યત્‌ બહારના પડ 
ઉપર સર્વત્ર ફેલાય છે. હવે જે એક વિસજેક- 
ચીપીયે। ( ઉ1850ૌળ'છા॥ટ 1010૪8 ) લ-તેને। એક 
છેડે! બહારના પડતે અડકાડી બીજે છેડે ગઠ્ઠા પાસે 
લાવવામાં આવે છે તો ગઠ્દા અતે વિસજેક ચીપી- 
આના છેડા વચ્ચે એક જબરજસ્ત વિદ્દુત્‌ તણુખા 
ઉત્પન્ન થઈ બરણી વિઘન્મૂકત બતે છે. 
આવી ખરણી પ્રથમ હોલેન્ડમાં લેડન નામના 
શહેરમાં ૪. સ. ૧૭૪૬ માં વાપરવામાં આવી હતી, 
જેથી તે લેડન બરણી તરીકે એળખાય છે. 
વિઘયત્‌ ઉત્પન્ન કરનારે યત્નો 
આ યંત્રેના ખે પ્રકાર છે. (૧) ઘર્ષણુથી કામ 
કરતાં ઘર્ષણ ય'ત્રો અતે (૨) ઉપપાદના નિયમ 
મુજ્બ કામ કરતાં ઉપપાદન ચગે. 
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ઉપપાદન યંત્રો 
/ 


વિધ્રત સ્કુરક બ્હીમશર્ટનું યંત્ર 


ર વિદ્યુત્‌-સ્કુર્ક ( 11€010'0-[0000108 [:-આ 
યંત્ર બહુ જ સાદા પ્રકારનું છે. એ એક ધાતુના ધરમાં 
બેસાડેલી અબતુસ 19004110 ની પ્લેટ તથા 
એયી સહેજ એ!છા વ્યાસવાળી ખીજ ધાતુની પ્લેટનું. 
ખનેલ્ી દોય છે. ધાતુની પ્લેટતે કાચ અથવા અખ- 
તુસ જેવા અવાહુક પદાયેતે હાથે! લગાવેલે। હોય છે. 


કાર્ય$-પ્રથમ અબતુસની પ્લેટને બિલાડીના 
ચામડા કૈ ઊત વડે ધસવામાં આવે છે. જેચી તેની 
ઊપર ત્રશણુ વિદ્ુતૂ ઉત્પન્ન થાય છે. પછી એ પ્લેટ 
ઉપર ધાતુતી પ્લેટ મૂકવામાં આવે છે અને એ ખે' 
સ્લેટ એક બીજીને બહુજ એહી જગ્યાએ આડકે 
એવી બનાવેલી હોવાથી વિવ્ુતૂ ઉપપાદ્ન થાય છે. 


૩૦૭ 


પર્ણિમે ધાતુની પ્લેટની નીચલી સપાટીએ ધન 
વિઘુત અતે ઉપલી સપાટીએ ક્રણુ વિદ્ત ઉપપા- 
_દ્તિ થાય છે. ત્યાર બાદ ધાતુની પ્લેટને આંગળી વડે 

અડકવામાં આવે છે જેથી ઉપપાદ્તિ ત્ર$ણુ વિઘ્યુત્‌ 
 રવત'ત્ર હોવાથી પૃથ્વીમાં ચાલી જય છે. આંગળી 
ઉઠાવી લઇ જેવી પ્લેટતે હાથા વડે ઉ'ચકવામાં આવે 
છે તુરતજ તીચેતી સપાટીએ ઉપપાદિત થએલી 
ધન વિઘૃત્‌ પ્લેટની અખખી સપાટી ઉપર્‌ સર્વત્ર 
ફેલાય છે-જે ધન વિઘુત્‌ કોઈ પણુ વાહકતે આપી- 
વાહંકતે વિજળીવાળા બનાવી શકાય છે. ધન વિદ્યત્‌ 
આપવાની આ ક્યા ગમે તેટલી વખત ચાલુ રાખી 
શકાતી હોવાતી વિધુત્‌-સજુર્ક, વિદ્દત્‌-ય'ત્ર તરી ફે 
'એળખાય છે. ર 


જ્હમશટતુ ય'ત્ર ( 101100810019'8 ॥દ્લી1॥€ )-- 


આ ય'ત્રની રચના ખહુજ વિચિત્ર હોય છે. 
એમાં એક આડી ધરી ઉપર એકએકથી ઉલટી દિદ્ામાં 


૩૦ 


ગાળ ગોળ ફરી શકે એવી ખે વાર્નિશ ચોપડેલી 
કાયની અથવા અખતુસની પ્લેટો પાસે પાસે. 
રાખવામાં આવી હોય છે. દરેક પ્લેટની બહારની * 
ખાજુની કિનારીએ સરખે અંતરે ખેકી (19૪૯1) * 
સંખ્યામાં કલાદતા પતરાંતી પટીએ (110- 
8001015) લગાવેલી હેય છે. એ પરટીએ સાથે 
ધરવપણુ થાય એવા ધાતુના બ્રશવાળા બે સળીઆ 
કાટખૂણે રાખેલા હેય છે-તથા પ્લેટાની ડાખી જમણી ' 
બાજુએ અણીદાર કાંસકા જેવા સંષ્રાહુકે બ્રશ 
( €બીલ્ટા1ાટ 201008 ) ગે ગોઠવેલા હેય છે. એ 
સંમ્રાહક ખશનું જેડાણુ દરેક બાજુએ એકેક 
ગઠ્ાવાળા વિધ્રતૃ-વિસજેક(વૉંકરો] 010 81010) 
સાથે કરવામાં આવેલું હેય છે. 


કાય-ધારે કે પ્લેટતી એક બાજુની એકાદ 
કૅલાપ્રની પટીને ન- વિદ્દુત્‌ આપવામાં આવી છે તે 
ખીજ પ્લેટની સામેની પટી ઉપર-વિદ્યુત્‌તું ઉપપાદન » 


૩૦૯ 


ફરે છે અને તે પટીને અડકીને રહેલ ષશવાળા 
સળીઆતે બીજે છેડે આવેલ પટી ઉપર ન વિદ્યુતનું 
ઉપપાદન કરે છે. પ્લેટા જેમ જેમ ફરતી નય છે 
તેમ તેમ એ ઉપપાદિત વિદતવાળી પટીએ આગળ 
વંધી સામસામેની પ્લેટની પટીએ ઉપર વવિધુત્નું 
' ઉપપાદન કરતી નનય છે. પરિણામ એ આવે છે કે 4- 
' વિદત્‌ ડાખી તરફના સંમ્રાહક ખશ ઉપર અને- 
વિદત્‌ જમણી બાજુના થશ ઉપર એકઠી થાય છે; 
જેથી શ સાથે જેડેલા વિદત્‌ વિસજકાના ગદા 
ઉપર વિરૃદ્ધ પ્રકારની વિદદુત્‌ જમા થાય છે-ગઠ્ાઓને 
પાસે લાવવાથી વિદુત્‌ તગુખા ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. 
પ્રવાહ વિધત્‌ (0101'016 19લ્લાાણાપ:) 
વિધત્‌-સપાઢો ( 1લ્ત108ા 1લ્પ્લા ૦” 
1૦લાદક):-જેવી રીતે-પાણીતી સપાટીમાં ફેર 
હેય તોજ પાણી ઉંચી સપાટીએથી નીચી સપાટી 
તરફ વહે છે, ઉષ્ણુતામાન (ઉખ્યુતા-સપાટી) માં ફેર 


૩૧૦ ર 
હેય તેજ સંબંધમાં રહેલી એક વસ્તુમાંથી ગરમીને 
પ્રવાહ બીજી વસ્તુ તરફ વહે છે; તેવી જ રીતે મે. 
વિજળીવાળા પદાર્થોનું જેડાણુ કરવાથી વિદયુત્‌-પ્રવાહ - 
જેતી વિધુત્‌-સપાટી ઉંચી હોય છે ત્યાંથી નેની 
વિદ્ુતૂ-સપાટી નીચી હેય છે તે તરફ વહે છે અર્થાત્‌ 
વિદ્દુત્‌-સપાટીનો તફાવત હેય તો જ એક વસ્તુમાંથી. 
ખીજ વસ્તુ તરફે વિદ્દત્‌-પ્રવાહ વહે છે-અતે જ્યારે 
બન્ને વસ્તુએની વિદદુત્‌-સપાટી સરખી થાય છે ત્યારે 
એ પ્રવાહ વહેવા બંધ થાય છે. વિદુત્‌-સપાટીના 
તફાવતને વિદુત્‌-સંચાલક ખળ (191૯011"0-100619૯ 
-101૯€) પણુ ફહે છે ર 

[વછત્‌-પ્રવાહ ખે રીતે ઉત્પન કરી શકાય છે. 


(૧) વિઘ્ુત્‌-કોય અથવા બેટરીથી અને (૨) ડાયતેમા ર 
(10૫%00) વડે, 


સાટે વિઘૃત્‌-કોષ અથવત્રા વોલ્ટા'તો કોષ 
હિલ 0* 10140 . લ્ા1). . 


૩૧1 

. શ્ેચતાઃ-એક કાચતું અયવા ચિનાઈ માટીનું 
વાસણુ લઇ-ઞએમાં મેદ ગંધકતો તેજાબ ( ણપ 
3101પ્ર8ંટ હ્લંવે) રેડી-તેતી અંદર એકબીજાને 
અડકે નહિ એ રીતે એક જસતની અતે બીજ 
તાંખાની પ્લેઇટ મૂકી-બન્ને પ્લેટાતે બહારથી તાંબાના 
તાર વડે ન્નેડવાથી સાદે કોષ તૈયાર કરી શકાય છે. * 
આ કોષના શોધક 'વેોલ્ટા 'ના નામ ઉપરથી તે 
“'વોલ્ટા તો કોષ પણુ કહેવાય છે, 


કાવેઃ--જસતની અને તાંબાની પ્લેરેનું તાંબાના 
તાર વડે જેડાણુ કરેવાથી-જસત અતે મંદ-ગંધકના 
તેજાબ વચ્ચે રસાયણિક કિયા શરૂ ચાય છે-પરિણુમે 
જસત ગંધકના તેજખમાં એગળે છે. જસતના એગ- 
ળવાથી જસતનેો સલ્ફેટ નામને ક્ષાર અને હ]ણડાન્‍ 
જન ઉત્પન્ન ચાય છે. આ રસાયણિક ક્રિયાને લીધે 
ઉત્પન્ન થતી રસાયણિક શકિત-વિઘયુત્‌ શકિતમાં 
પરિણુમે છે. જેથી વિદ્યુત્‌ ઉત્પન્ન થાય છે. એ 


3૧૨ 


ઉત્પન્ન થએલી વિધઘુત્તો પ્રવાહ-૩ાઈડોજન દ્ારા- 
કોષની અંદર જસતથી તાંબાની પ્લેટ તર્‌ આગળ * 
વધે છે. અને કોષની બહાર તાંખાની પ્લેટ તરફથી 
જસતની પ્લે તરફ વહી વિઘુતૂ-પ્રવાહ માર્ગ 
(લૉ'લા11) પૂરે! કરે છે, 


તારમાં વિઘ્ુત્‌-પ્રવાહનું અસ્તિત્વ વિદ્યુત્પ્રવાહથી 
ઉપજતો ચુંબકીય અસર્‌ દ્રારા જણી શકાય છે, 
તારતે સોયની ચુંબકીય ધરીને સમાંતર રાખવાથી 
જે તારમાં વિદ્યુત્‌ પ્રવાહ વહેતો હેય છે તો તે 
સોય ઉત્તર-દક્ષિયુથી પૂર્વ-પશ્ચિમ ભણી કાટખૂણે 
કોણુા।વર્ત (ઉૈ્1૦01) થાય છે. 

નોંધઃ-તેજબની બહાર રહેલા તાંબાની અતે * 
જસતની પ્લેટાતા ભાગને અતુકમેનધ્રુવ અતે-ધુવ 
કેહ છે. 
આ સાદા કેષમાંથો વહેતો વિદ્યુત્‌ પ્રવાહ ધીરે 
ધીરે ક્ષિણુ થતો જય છે અને છેવરે વહેવે। બંધ 


૩૨૩ 


થાય છે. આમ થવાનું ફાર્ણુ કોષતી ખામીએ। છે, 


સાદા કોષની ખામીઓ ( 106૯8 
છ 810000 હૉ) સાદા કેષતી સુખ્ય ખે ખામીએ। 
છે, (૧) વિઘ્યુત્‌-સ્તંભન અથવા પ્રવીભવન (20]0- 
71581101 ) અતે (૨) સ્થાનિક ક્યા ( 1.064 % 
80110૫ ):-- 


વિધત્‌-સ્તંભન અથવા ધ્રવીભવનઃ- જસત 
અતે ગંધકના તેજાબ વચ્ચે થતી રસાયણિક ક્યાને 
લીધે ઉત્પન્ન ચએલે! હાઇડ્ર।જન વાયુ તાંબાની પ્લેટ 
ઉપર પરપોટા રૂપે એકઠો થઈ ચોંટી ન્નય છે. એ 
વાયુ અન્ય વાયુઓની માફક વિદુતૂતા અવાહક 
હોવાથી વિદ્યત્‌-પ્રવાહનો અવરોધ કરે છે પરિણામે 
વિઘ્યુત્‌ પ્રવાહ ધીરે ધીરે નબળે પડી તારમાં વહેવે 
બંધ થાય છે, હાઇડ્રાજનની કેષને ગુંગળાવી માશેવાતી 
આ અસરને વિદુત્સ્તંભત અથવા પ્રવોભવન કહે છે, 

વિદ્ત્‌-સ્તભ્ન નીચેની ખે રીતે અટકાવી શકાય 


 ફ૬૪ 


છે. (૧) યાંત્રિક રીત અને (૨) રસાયણિક રીત. * 


પહેલી રીતમાં તાંબાની પ્લેટતે વારંવાર બહાર. 
કાઢી તેની ઉપર એકઠો થએલો હાઈડ્રોજન વાયુ 
" લૂછી નાંખવામાં આવે છે. અથવા પ્લેટતે જોરથી 
હલાવવામાં આવે છે. આ રીત ધણી જ અગવડતા 
ભરેલી છે. 


ખીજી રીતમાં કોષતી બનાવટમાં જ એકાદ પ્રાણુ-. 
વાયુપૂર્ક રસાયન ઉમેરવામાં આવે છે જેથી હાઈ- 
$।જન વાયુનું પાણીમાં રૂપાંતર થાય છે. આ રીત 
ધણી જ સગવડતા ભરેલી અતે સચોટ હોવાથી જૂદા 
જૂહ] પ્રાણુવાયુપૂરક પદાર્થો વાપરી જૂદી જૂદી 
”તના કોષો બનાવવામાં આવ્યાં છે. ન 


ર સ્થાનિક કિયાઃ રૂ જસતમાંથી બનાવેલી ક 
 જસતની પ્લેટમાં લેખ ડ-આરસેનિક પત્યાદિની અ- 
 શુહ્ધિઓ ભળેલી હોય છે. એ અશુહ્િઓનાં રજકણો 


“કૂપ 


અતે જસતનાં રજકણ વચ્ચેનાના નાના સ્થાનિક 
વિદુત્‌-પ્રવાહો (1.0૦ ૦૫1'લાઇક ) ઉત્પન્ન થાય 
છે. જેથી તાંબાની પ્લેટ તરફ વહેતો મૂળ પ્રવાહ નબળે। 
“પડે છે અને જસત નકામું ખવાઈ જય છે. નાના 
સ્થાનિક વિદ્ત પ્રવાહો ઉત્પ થવાની આ ક્ા- 
સ્થાનિકક્િયા તરીકે એળખાય છે. એ ક્યા શુદ્ધ 
જસતની પ્લેટ અગર તો! પારો લગાવેલી જસતની 
પ્લેટ ( 0ધજતા8&ાલ્વં 2100 [0810 ) વાપર- 
વાથી સફળતાપૂર્વક અટકાવી શકાય છે, 
લેકલાન્શે કોષ (1.૦01800ટ (ર1) 

ર્ચનાઃ-આ કોષમાં ખે વાસણા હોય છે. બહા- 
રના કાચના બરણી જેવા વાઃણુમાં સંતૃપ્ત (ડઠ- 
પાટ) નવસારનું દ્રાવગુ ભરેલું હોય છે. એમાં 
એક જસતતો સળીખોા મૂકેલો હોય છે, અ'દરતા 
માટીના ઠિદ્રાળુ વાસણુની મધ્યમાં એક કાર્ખનતી 
પ્લેટ મૂકેલી હોય છે. એ પ્લેટની આસપાસની જગ્યા 
માં ગેસ કાર્બન તથા મેગેતીઝ ડાઇએ(કસાધડનું * 


૩૧૬ 


મિશ્રણુ ઠાંસીતે ભરેલું હોય છે. કાર્બનતી પ્લેટ 4 
ધ્રુવ અને જસતનોા સળીએ।-ધુવ છે. 


કાર્ય:-જ્યારે ન્‌ અને-ધ્રુવતે તાંબાના તારવડે » 
નેડવામાં આવે છે ત્યારે જસત અતે નવસારનાં * 
દ્રાવણુ વચ્ચે રસાયણિક ક્યા થવાથી વિઘુત્પ્રવાહ * 
ઉત્પન્ન થાય છે. જે કોષતી અ'દર્‌ જસતથી કાબેન * 
તરફ અને કોષતી બહાર તારમાં કાબેતધી જસત 
તરફ વહે છે. રસાર્યાયુક ક્રિયાને લીધે ઉત્પન્ન થયે". 
લે હાઇડ્રોજન વાયુ ઠિદ્રાળુ વાસણુમાંથી પસાર થઈ 
કાળેનની પ્લેટ ઉપર્‌ એકઠો થવા જતાં મેગેતીઝ 
ડાઈઓકસાઈડના સંસર્ગમાં આવે છે. જેથી મેંગેનીઝ » 
ડાઈએકસાઈડના પ્રાણવાયુ સાથે તેતો સંયોગ થાય » 
છે. પદ્ણિ।મે હાઇડ્રોજનનું પાણી બતે છે. અને. 
વિદ્દાત્‌ સ્થૂભન થતું અટકે છે; પરન્તુ મેંગેતીઝ ડાઈ * 
ઔકસાઈડેતી પ્રાણુવાયુ પૂરો પાડવાની શક્તિ પ્રમા- 
ણુમાં જરા મ'દ હોવાથી બધાં હાઇડ્રાજનનું પાણી 


૩3૭ 


બનતું નથી. એથી ૧૫ થી ૨૦ મીનીટ બાદ કામ 
આપી આ કોષ સ્તભિત થઇ ન્નય છે-તેથી જ્યાં 
ચાલુ વિદત્‌ પ્રવાહની જર્‌૨ે હેય છે યાં આ કોષ 
નકામો નિવડે છે. કોષને થોડે! સમય આરામ આપ- 
વાથી પુનઃ તે સારૂં કામ આપે છે એથી આ કોષ 
ટેલીફોન, ટેલીમ્રામ અતે વીજળીની ધ'ટડીમાં કે જ્યાં 
વિદ્ઞુત્‌ પ્રવાહની આંતરે આંતરે જરૂર પડે છે ત્યાં 
આ ક્ાષને। સારો ઉપયોગ થાય છે. આ કોનું વિદ્યુત્‌ 
દખાણુ (વોલ્ટેજ) આશરે ૧'૪૫ વેલ્ટ જેટલું હેય છે. 


કોષના ફોયદાઃ- આ કોષ વપરાતો ન હેય 
ત્યારે જસત નકામું ખવાર્ધ જતું નથી કે કાંઈ બગાડ 
થતોનથી તેમજ તેની ઉપર ક'ઇપણુ ધ્યાન આપવાની 
જરૂર રહેતી નથી. આ કોષમાં વપરાતી વસ્તુએ 
તદન સસ્તી હેય છે. 


 ફ]ખ્ક અથવા નિવ કોષ (077-૦) આ 
કોષ ધણેખરે અંશે લેકલાન્શે કોષને મળતો હોય છે 


પ ર ૬ કૂ પ જું 
ક થુ શું જે જ ડિ ક જ ક 
વં ફઇ ? ॥ 

ક 1 

૬ ક ! હિ 
ર રં ? 1 
1૫ # 
1 દ 
જ 
ક 1 દ 


એમાં નવસારના દ્રાવણુતે બદલે નવસારનતી લારી 
(08&81€) વપરાએલી હેય છે. કોષની મધ્યમાં એક 
કાર્બનતી લાકડી મુકેલી હોય છે. તેતી આસપાસ 
મેગેતીઝ ડાઇ ઔકસાઇઝ અને ગેસ કાર્બ'નના ભુકાતું 
મિશ્રણુ રાખેલું હેય છે. તે મિશ્રણુની ફરતે અતુકમે 
નવસાર, પ્લાસ્ટર એફ પેરીસ અતે ઝી'ક કેલેર્‌ાઈન 
ડતું પડ આવેલું હોય છે. એ બધાને એક જસતની 
કોડીમાં ભરી કીડીતું માં ડામર વડે બંધ ક 
હેય છેઃ 


આનું કાર્ય દરેક રીતે લેકલાન્શે કોષને મળતુ 
હેય છે. 


ઉપચે।મઃ-ખા કોષમાં કશું ઢળી જય એવું ન 
હોવાથી તેને ખીસામાં ધાલી લઈ જઈ શકાય છે- 
જેથી તેનો ઉપયોગ વિજળીના પોકેટ લેમ્પ કે રોર્ય 
લેમ્પમાં ખૂબ પ્રમાણુમાં થાય છે તે સુવિદ્તિ છે. _ 

બાદફોમેઢ ક્રેષ (81611'010866 ૦૦11), . 


3૬૯ 


. જૈચતાઃ-આમાં પણુ એક કાચનું વાસણુ હેય 
છે. એ વાસણુમાં ગ'ધકના તેન્નબ મિશ્રિત પોટાસી- 
અમ ખાકકોમેટનું દ્રાવણુ ભરેલું હોય છે. એમાં 
એક ખીનન સાથે જેડાએલી બે કાર્ખનતી પ્લેરે 
વચ્ચે એક ઉંચો નીચો થઇ શકે એવો જસતનેો 
સળીએ ગોઠવેલે હેય છે; જેથી કાર્ખનની પ્લેરેન- 
યુવ અને વચ્ચેનો જસતનેો સળીએ-પ્રવ બને છે. 


કોયડ-જ્યારે : અતે -ધ્રવતે તાંબાના તાર વડે 
જોડવામાં આવે છે ત્યારે જસત અતે ગ'ધકના તેજાબ 
વચ્ચે રસાયણિક ક્યા થવાથી વિઘુત્‌ પ્રવાહ 
ઉત્પન્ન થાય છે. ર્સાર્યાણુક ક્રિયાને લીધે ઉત્પન્ન 
થગેલા હાઇડ્રાજનનું પોટાસીઅમ બાઇક્ોમેટ પાણી 
બનાવે છે. જેથી આ કોષમાં વિદ્દુત્‌ સ્ત'ભન થતું 
નથી અતે એકધારો સતત્‌ ન્નેરદારે વિદાત્‌ પ્રવાહ 
મેળવી શકાય છે. આ કોનું વોલેજ આશરે ૨ 
વોલ્ટ જેટલું હોય છે. * 


૩૨૦ 


બુન્સન કોષ (3008010 €611):- ર 

ર્ચનાઃ-આ કોષમાં ખે વાસણો વપરાય છ્ટે-. 
એક બહારનું કાચનું વાસણુ અને બીજાં અંદરનું 
૭િદ્દાછુ વાસણ. બહારના વાસણુમાં મ'દ ગંધકતો 
તેજાબ ભરી જસતતે નળાકાર મૂકેલો હોય છે અને 
અંદરના વાસણુમાં જલદ્‌ સુરાખારને। તેન્નબ (3110 
દવ) ભરી કાબનની પ્લેટ મૂકેલી હોય છે. 


કાયઃ-જ્યારે કાર્બનની પ્લેટ (- ધ્રુવ ) અને 
જ્સતના નળાકાર (-ધ્ુવ )તે તાંબાના તાર વડે 
જોડવામાં આવે છે ત્યારે જસત અને ગંધકના તેજાબ 
વચ્ચે રસાયણિક ક્યાથી વિઘત્‌ પ્રવાદ ઉત્પન્ન યાય 
છે. રસાયણિક ક્યાને લીધે ઉત્પન થએલા હાઇડ્રોજન 
નું સુરાખારના તેશ્નબ વડે પાણી ખને છે. નથી 
વિવત્‌-સ્ત'ભન યતું અગક છે. આ કોષનું વોલ્ટેજ 
આશરે '૧*૯૭ વેલ્ટ જેટલું હેય છે. ર 


નંધઃ-આ કોષમાં સુરાખારના તેજાબથી હાઈ: 


૩૨૧ 


ડ્રાજનનું પાણી થતી વેળાએ, ખરાબ ગંષવાળે અને 
નુકશાતકર્તા નાઈટ્રીક એકસાઈડે નામનો વાયુ 
નિકળે છે, 

રેનતીઅલ કેષ (0થ1લા ટલ). 

રચનાઃ-આમાં પણુ ખે વાસણા વપર્‌યાં છે. 
એક બહારનું તાંબાનું વાસગુ અને ખીજાં અંદરનું 
[હદ્દાળુ વાસણુ. બહારના વાસણમાં મોરથુથા (૯0; 
૯1' 5૫1[016)નું દ્રાવણુ ભરેલું હોય છે અને અંદરના 
વાસણુમાં મ ગંધકનતે। તેજામ ભરી, તેમાં જસતતે। 
સળીએ। મૂકેલો હોય છે. બહારના વાસખુની રચે 
એક કાણા કાણાવાળી છાજલી (ડર) મોશ્થુથાના 
*કાવણુને અડકે એ રીતે ગોઠવેલી હેય છે. છાજલી 
ઉપર્‌ મે[રથુથાના ગાંગડા મૂકેલા હૈય છે. 

કાર્ય:-જ્યારે જસતના સળીઆતને (ન્વ) અતે 
તાંબાના વાસણુને (-પૃવ) તાંબાના તાર વડે નેડ- 
વામાં આવે છે ત્યારે મંદ ગંધકના તેજાબ અને 


 ફ૩ર્૨ 


જસત વચ્ચે રસાયણિક ક્યાને લીધે વિજળી તમાં _ 
હાઇડ્રેજન વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. ઉત્પન્ન ચએલેો 
હાઈડાજન વાયુ 1૭દ્રાળુ વાસણુમાંથી બહાર નિકળી 
મોર્થુથાનાં દ્રાવણુ સાથે સંસર્ગમાં આવે છે-પરિણામે _ 1 
મોર્થુથામાંથી તાંબુ છૂટું પડે છે અતે-હાઇડાજન 
વાયુ ગંધકના તેશ્ભમાં પરિણમે છે-જેથી વિદત્‌ 
સ્તભન ચતું અટકે છે. છૂટું થએલું તાંમુ-તાંબાના 
વાસણુ ઉપર લાગી જય છે અતે ગંધકતેો 
તેન્નબ ઠિદ્રાળુ વાસણુમાં ચાલી જય છે; આ રીતે 
મોર્થુથુ વપરાઈ જતું હોવાથી મેર્થુથાનું દ્રાવણુ ધીરે 
ધીરે મંદ બને છે-જેધી તેને જલદ રાખવા મારે 
છાજલી ઉપર્‌ મોર્થુથાના ગાંગડા મૂકવાની જરૂર રહે : 
4 મણ અં પ્રમાણુમાં આગળી દ્રાવણુને એક સરખું રી 
આ કોષનું વોાલ્ટે જ આશરે ૧૧ કા જેટલું. 
હૈય છે. 
ફોષાનું જોડાણુ ( 010૫[॥ટ્ રબ ૦્લાંઝ ) * 


ગ્ર્ડ 


ર કોપોવું ને જેડાણુ ખે રીતે કરવામાં આવે છે (૧) કમિક 
_ જેડાણુ ( 08 છુ”૦૫૯૫ 1॥ 3લંલ્ડ ? અને (૨ 
સમાંતર જોડાણુ | (ઇલીક ૬00૯ 11 [હા"લ).. 


કામિક જોડાણુઃ-ન્યારે એક કેષતે। તરણું બ્રુવ _ 
_ખીન કોષના ધન થ્રવ સાથે-અને ખીનનને। ત્રડણુ ધ્રુવ 
ત્રીજ કોષના ધન ઘ્રુવ સાથે જૂદા જૂદા તાંબાના 
તાર વડે જેડી દેવામાં આવે અને એ રીતે નડતાં 
છેવટે પહેલા કોષના ધન ઘ્રવ છેલ્લા કોષના ત્રણ 
કુવ સાથે જેડીએ તો એ જેડાણુને કમિક નેડાણ 
કહે છે. આવી નતનું ન્નેડાણુ કરવાથી વિદુત્‌- 
હબાણુ અર્થાત્‌ વાલ્ટેજ વધારી શકાય છે-જેથી તારમાં 
ખૂબ જેરદાર વિઘુત્‌-પ્રવાહ વહે છે-પર'તુ જેટલે 
વખત એક કોષ કામ આપે છે એટલે જ વખત 
આ શીતે નેડેલા અતેક કોષોની ખેટરી કા કામ આપી 
' રકે છે. * 


 સમાતર જેડાણુઃ--ન્‍્યારે જૂદા જૂદા કોષોના 


૩૧૪ 


ધનધ્રુવા એક તાર સાથે અતે ત્રઠણુ ધ્રુવો ખીજ _ 
તાર સાથે ન્નેડવામાં આવે છે ત્યારે એ ન્નેડાણુને * 
સમાંતર જેડાણુ કહે છે. આ ન્નતની યેજનાથી 
જેટલું એક ક્ોષનું વે।!લ્ટેજ હેય છે-એટલું જ ' 
અતેક કોષોની બનેલી ખેટરીનું વોલ્ટેજ હેય છે- * 
પૃર'તુ એક કોષ કરતાં લાંખો વખત વિઘૃત્‌ પ્રવાહ 
મેળવી ₹કાય છે, 


સંમ્રાહ્ક કોષ (£ લાપ 0”) આ કોષમાં 
વિદૃત્‌ ઉત્પન્ન થતી નથી પરતુ તેમાં ખહારથી 
વિઘુત્‌ પ્રવાહ વહેવરાવી, વિદૃત્‌ શક્તિનું રસાયન 
શક્તિમાં રૂપાંતર કરી વિદ્યત્‌ શક્તિના સંચય ફકર્‌- 
વામાં આવે છે-જે શક્તિ પ્રવાહ રૂપે ગમે લાર 
પાછી મેળવી શકાય છે. આ ફકષતેો ઉપયોગ 
વિશેષે કરીને વિજળીના ડારખાનામાં તથા મેટર 


શક 
છ 


ગાડીએ। અને મોટર સાઈકલે।માં થાય છે 
૨ચના અતે કાર્ય:-એમાં બારીક જાળી વાળી 


૩૨૫ 


ખે સીસાતી તકતીએા આવેલી હોય છે-અતે તે 
તકતીએ ની જાળીમાં સીસાના ઔઓકસાઈડ તથા મ'૬ 
ગ'ધકના તેજબતું મિશ્રણુ ભરવામાં આવે છે. પછી 
એ તકતીઓને અમુક વિશિષ્ઠ ધનતાવાળા ગ'ધકના 
તેજાબમાં મૂકી-વિઘુત્‌ પ્રવાહને એ કોષમાં લાંબા 
સમય સુધી વહેવા દે છે; જેથી રસાયણિક ક્રિયા 
ચાલુ થાય છે-પમ્ણિ।મે ગધકના તેજ્નબતું પૃથક્કરણુ 
થ૪-હાધ્ડર9ોજન અતે પ્રાણુવાયુ છુટાં પડે છે. 
પ્રાણુવાયુ સીસાના શતા ઓકસાઈડ (0;0)) 
સાથે ભળી જઈ જૂદા ર'ગતેો સીસાનો પેરેકકસાઈડ 
(100; ) બનાવે છે અતે હાઈડ્રાજન વાયુ સીસાના 
પીળા ઔઓકસાઈડમાંથી પ્રાણુવાયુ શોષી લઈ-એ 
ઔઓકસાઇડતું સીસું બનાવે છે. આ ઉપરથી આપણે 
નનેઇ શકીએ છીએ કે વિંઘુત્‌ પ્રવાહનું રૂપાંતર 
રસાયણુ શક્તિમાં થાય છે, જે છેડેથી વિદ્યુત્‌ 
_ગ્રવાહ દાખલ થાય છે તે છેડે આ કોષતો ધનધ્રુવ 
ખતે છે અતે બીજે છેડે ત્રરણુ ધ્રુવ બતે છે, 


૩૨૬ 3 


ર્સાયણુ શક્તિમાં વિદ્યુત્‌ શક્તિનું સંપૂર્ણ્‌ રૂપાંતર. 
થયાં બાદ બન્ને બ્ર્‌વોને તાંબાના તાર વડે જેડવામાં 
આવે તો ખૂબજ શક્તિશાળી વિદુત્‌ પ્રવાઠ ' 
તા૨માં વહે છે. 

તોંધ :-આ કોષ અન્ય કોષોની જેમ પોતાની 
મેળે વિજળી ઉત્પન્ન કરતો નથી પરતુ વિજળી 
લઈને પાછી આપતો હોવાથી તેને આઘ .(િપળાથ-- 
$) કોષ ન કહેતાં ગોણુ કોષ (૨૦૯૦॥વેદ્ા'? 
૦લૉ)-કહે છે. રી 

વિઘત પ્રવાહની અસરે (પિલ્લાંડ ૦ તળ 
દોલ્ભા?10 લાલા) 


વિદ્યુત્‌ પ્રવાહની મુખ્ય ત્રણુ અસરે છે (૧) 
સુબકીય અસર (11816110 ર૯01) (૨) ઉષ્ણુતા * 
અતે પ્રકાશ અસર (1લાધાજ થાઉ છપાઇ 
(તભ), અને (૩) રસાયણિક અસર (લીલા3ંલક 
101), ર 


ર ૩૨૭ 
ડી ચુંબકીય અસર૨ઃ-ઓર્સ્ટેડ નામના ડેનિશ 


વૈજ્ઞાનિકે વિજળીની ચુબકીય અસર નિચેના પ્રયોગે 
કરી પ. સ. ૧૮૧૯ માં શોધી કાઢી હતી. 


(૧) જયારે ઉત્તર્‌ દાક્ષણુ દિશામાં સ્થિર રહેલ * 
ચુંબકીય સોય ઉપર્‌ સમાંતર રખેલ વિદુત્‌-વાહક 
તારમાં ઉત્તરથી દક્ષિણ દિશા કે દદ્સિણથી ઉત્તર 
દિશા તરફ વિદ્યુત પ્રવાહ મોકલવામાં આવે છે 
ત્યારે ચુઅકીય સેયને! ઉ. પ્રવ પૂર્વ કે પશ્ચિમ 
દિરા ભણી સ્થાન ભ્રષ્ (તૈર્1૯૦1) થાય છે: 

(૨) જ્યારે ચુ'બકીય સોયની નીચેથી વિદુત્‌ 
વાહક તારમાં ઉત્તર દક્ષિણ કે દક્ષિણથી ઉત્તર 
દિશા તરફ વિદ્યત્‌ પ્રવાહ મોકલવામાં આવે છે 
ત્યારે ચુંબકીય સોયને ઉ-ધુવ પશ્ચિમ કે પૂર્વ' દિશા 
તરફ સ્થાન બભ્રર ચાય છે, છ 
ઉપરના એસ્ટૅડના પ્રયોગોમાં ચુ'બકીય સોયના 
ઉ-થ્રૂવનું કઈ દિશા તરફ રસખલન થશે તે તીચેના 


3૨૮ 


'એમ્પીઅર'ના - તિયમ વડે સરળતાથી નનણી 
રાકાય છે, 

એમ્પીઅર્નો તિયમ “ધારો કે એક 
મતુષ્ય ચુ'બ#ીય સે।થતી સામે પોતાનું મુખ ૨ાખી- 
જે દિશામાં વિઘદ્દુત્‌ પ્રવાહુ વહે છે તે દિશામાં તાર ” 
ઉપર તરતો તરતો ચાલ્યો! જય છે તો ચુબકોય 
સે।યતો ઉ--ધૂવ હંમેશાં તે મતુષ્યના ડાબા હાથ 
તરફ સ્થાન ભ્રણે થાય છે. 

આ નિયમને બીજ રીતે તીચે મુજબ ધટાવી 
શકાય છે. 
“ચુખકીય સોયતી સામે જમણા હાથની હથેળી 
ધરી રાખવામાં આવે અતે આંગળીઓ જે દિશામાં 
વિઘત્‌--પ્રવાહ વહેતો હેય તે દિશામાં રાખવામાં 
આવે તો સેયતે ઉ-ધ્ૃવ લૅબાવેલા અંગુઠાની દિક્ઞામાં 
સ્થાનભ્રણ થાય છે. ” 

ઉપરતે નિયમ જમણા હાથના નિયમ તરીકે * 
એળખાય છે. 


ફુર્ટ 


ચુંબકીય સોયતું દિશા બ્ર થવાતું સુખ્ય કારણુ 
એ છે કે જ્યારે તે સોયની ઉપરથી કે તીચેથી 
વિદ્યુત પ્રવાહ કોઈ તારમાં થઈને વહે છે ત્યારે 
વિદ્યુત્‌-પ્રવાહ તે તાર્તી આસપાસ ચુંબકીય ક્ષેત્ર 
ઉત્પન્ન કરે છે. વિદ્ૃત્‌ પ્રવાહતી આ ચુંબકીય અસર 
ઉપરથી ચુંખકત્વના પ્રકરણુમાં દર્શાવ્યા મુજબ 
વિદદત્‌-ચુંબકેો। (191૯€100-018ુપલાં8) તેયાર કરી 
શકાય છે. વિદ્યુત્‌-પ્રવાહ માપક (0ઠાળા0॥0લાંર'), 
વિદ્દુત્‌ ઘેટડી અતે તારના સંદેશા ઝીલનાર્‌ યંત્ર 
વિઘુતૂ્તી આ ચુબકોય અસર ઉપર રચાયાં છે, 


વિધત-પ્રવાહુ માપક (0દ9પ0ભાલ) 


ર્ચનાઃ-આમાં એક તારનું લંબચોરસ ગુંછળુ 
હેય છે. એ ગુછળાની મધ્યમાં ઉભી ધરી ઉપર 
એક નાજુક ચુંબકીય સોથ ટેકવેલી હોય છે અને 
તે સોષને કાટ ખૂણે એક લાંખો પાતળે એલ્યુમી- 
તીઅમ ધાતુને। દર્શક (00101619 જડેલે હેય છે. 


સોય તથા દશ કતી તીચે ગક કાણાંકિ કેત . ગોળ . 
ચદ (વાંદરા) આવેલે। હેય છે. જી 
કાવેઃ--ગુછળું સોયની ચુબકીય ધરીને સમાંતર જ 
રાખ્યાં ખાદ-વિઘુત્‌ પ્રવાહ માપકનું ખેટરી સાથે * 
જેડાણુ કરવાથી--ખેટરીમાંથી વિઘ્યુત્‌ પ્રવાઠ ગુંછળામાં _ 
દાખલ થાય છે. એ પ્રવાહ સુંબકોય સોયની ઉપરથી * 
કે નીચેથી જેવો પસાર થાય છે કે તુરતજ એમ્પી- 
અરના નિયમ સુજબ ચુંબકીય સોય પૂર્વ કે પશ્ચિમ ભણી 
દ્શિ બ્ર થાય છે--પરિણામે સોયની સાથે જડેલે * 
દશેક શૂન્ય અંશથી અમુક અંશ સુધી ચંદા ઉપર 
જમણી કે ડાબી બાજુ ખસે છે. દર્શકનું કૉ!ણાવર્તન 
વિઘુત્‌ પ્રવાહની પ્રબળતા (8૪લાજ્1) ના પ્રમા- 
ણુમાં થાય છે. એથી આ સાધન વડૅ કોઈપણુ બે 
વિઘૃત્‌ પ્રવાહની પ્રબળતા સરખાવી શકાય છે. આ _ 
જાતના વિઘ્ુત્‌ પ્રવાહમાપકમાં ગુછળુ' સ્થિર રહેતું * 
હોવાથી તેતે સ્થિર ગુંછળાવાછું વિદ્યુત્‌ પરવાહુ- 
સાપડ ડહે છે, 


૩૩૧ 


કા ઝુંછળાવાછીં વિઘૃત્‌ પ્રેવાહમાપક 
મા 001 ઉધોપ્ા100ણાલ'):-આ સાધન 
નંમાં એક સ્થિર નાળાકાર લોહચુંબકના ખે અસમાન 
પ્ુવ વચ્ચે એક તારનું ગુંછળું ફરી શકે એવી રચના 
કરવામાં આવી હેય છે. ગુંછળાતી સાથે એક લાંખે 
પાતળો દરીક ( 1201૯") જડૅલેો હોય છે, 
ગુ'૪ળ' સ્થિર હોય છે ત્યારે એ દશેક એક સ્પ્રીંગ 
વડે કાપા પાડેલી પટી ઉપરના  શૂત્ય' કાપા ઉપર 
સ્થિર રહે છે 

જ્યારે ગુ'૭ળામાં વિઘુત્‌ પ્રવાહ વહેવડાવવામાં 
આવે છે ત્યારે શુ'૭ળ' ચુંબકીય બતે છે-પરિણામે 
ચુ'બઝીય બનેલ ગુ૭ળા અતે સ્થિર ચુંબક વચ્ચે 
પરસ્પર આકર્ષક-વિક્યણુ થાય છે-જેથી ગુ'૭ળુ 
ફરે છે, ગુ'૭ળાના ફર્વાથી-દશક શ્રન્ય કાપા ઉપરથી 
અમુક કાપા સુધી ખસે છે. 


ર તાંધઃ-આવા | ફરતા ચુ'૭ળાવાળા વિદુત્‌ પ્રવાહ- 


૩૩૨ * 


માપક ઉપર્‌ “ એમ્પીઅર ના કાપા પાડવામાં આવે 
તો તે સાધન વિઘ્યત્‌-પ્રવાઠ બળ માપવા માટે 
વાપરી શકાય છે. એને એમ્પીઅર મીટર અથવા 
ડુંકેમાં એમમાંટર ( 2.10111061€' ) કહે છે-પરતુ 
જો વોલ્ટના કાપા પાડવામાં આવ્યા હેય તો તે 
સાધન વિદ્દયત્‌-દખાણુ માપવા માટે વાપરી શકાય 
છે. એને વોલ્ટમીટર ( 10ળલાલ' ) કહે છે. 

વિદ્યત્‌-ઘ'ટડી ( 1031૦ €81)-૯1)--- 

ટ 

ઝુખ્ય ભાગેો:-(૧) નાળાકાર વવિલૃત્‌- ચુંબક, 
(૨) નરમ લેખ ડતી પટી (3011 1000 10ઘ110૪2) 
(૩) સ્પ્રીંગ, (૪) સંસર્ગ પેચ (૦% 8૯૪207) 
(૫) લથોડી, (૬) ધટડીની વાડી (0૦૫છ » અને 
(૭) ખે સંથે।જક પેચ (81 ાટટુ ૩૦” ) 


ર્ચતાઃ-નાળાકાર વિધુત્‌ ચુ'બકતી નજીક ન૨મ 
લેખ ડની પટી ( દ10હપા'ટ ) શઞાખેલી હોય છે. 
એ પટીને એક છેડે હથોડી જેવું બનાવવામાં આવ્યું 


૩૩૩ 


હેય છે-જે વાડઝી સાથે અથડાઈ અવાજ ઉત્પન્ન 
કરે છે. પટીને ખીજે છેડે એક પોલાદતી સ્પ્રીંગ 
જડૅલી હેય છે-અને તે સ્પ્રીંગનો સંબંધ એક સ્કૃતી 
અણી સાથે સાધવામાં આવ્યો હેય છે-અને એથી 
જ એ સ્કૃતે સંસર્ગ પેચ કહે છે. 


કાર્ય:-જ્યારે કેષમાંથી નીકળતા તારના ખે 
છેડા, ધટરીને મથાળે આવેલા બે સંયોજક પેચ 
 ( ણણ 2070078 ) સાથે નેડવામાં આવે છે 
ત્યારે વિદ્દુત્‌ પ્રવાહ ધન - છેડેથી દાખલ થઇ- 
નાળાકાર વિવૃત્‌ ચુભકતી આસપાસ વિટાળેલ 
તારમાં જય છે-એટલે ચું'બકમાં વપરાએલું લોખંડ 
લોહચુ'બક છે-પરિણામે તેતી પાસે રહેલી નર્મ 
લે।ખ'ડતી પટી આકર્ષાય છે-જેધી તે પરીતે એક 
છેડે આવેલી હથોડી-વાડકી સાથે અથડાણ અવાજ 
ઉત્પન્ન કરે છે. પરતુ પટીના આકષાવાંથી સ્પ્રીંગ 
અને સસર્ગ પેયતો સબંધ તુટે છે અને [વઘૂત્‌ 


પ્રવાહ માર્ગ ( લૌ"પાંદ )માં ભ'ગાણુ પડે છે. જેથી 
ખેટરીમાંથી વિઘ્દુત્‌ પ્રવાહ વહેવે। બંધુ થાય છે. 
મવાહ બંધ થતાં લોહચુ'બકતું ચુ'બકત્વ નાશ પામે 
છે જેથી નરમ લેોખ'ડતી પટી ઉપર-આકર્ષણુ ચતું 
નથી-એટલે તે પરી સ્થિતિ સ્થાપક હોવાથી પાછી _ 


હડી પોતાના અસલ સ્થાન ઉપર આવે છે-પરિણામે % 


સ્પ્રીંગ સ'સર્ગ પેચને. અડકે છે, વિદ્યુત્‌ પ્રવાહ ચાલું 
થાય છે, વિદદત્‌ ચુ'બક્રો ચુ'બકપણું મેળવે છ, 
ફરીથી પટી આકર્ષાય છે, અને છેવટે હથોડી વાડડી 
સાથે અથડાઈ અવાજ ઉત્પન્ન કરે છે. આમ ધડી 
ધડી વિઘુત્‌ પ્રવાહ તુટતો અતે સધાતો હોવાથી 
વાડકી સાથે હથોડી ધડી ધડી અથડાય છે-પર'તુ 


સાંધતુટતો સમય એટલે અલ્પ હોય છે કે આપણે * 


ધટડીને સળગ વાગતી સાંભળીએ છીએ. 


તારે સોકલવાતું યત્ર ( 1 લ્ટા'8[0 ) આ 
પત્ર વડે વિજળીની મદદથી તારના સદેશા એફ 


ડી 33૫ 
જગ્યાએથી બીજ દૂરની જગ્યાએ મોકલી શકાય છે. * 
દરેક તાર ઔદ્દીસમાં નીચેના ત્રણુ સાધતા રાખ- 
વામાં આવે છે. 4 
“ (૧) તારતો સદશો મેોકલનતાર-પ્રેશક યત્ર 
અથવા ચાવી (13*8181111101' ૦01 1€7 ) 

(૧) તારનો સદેશે। ઝીલનાર યત્ર (દિલ્ટાં?લ' 
01 10#82 50૫૫વલ' ) 

' (૩) ખેટરી. 
 મ્ચાવી (1૯9 ):-આમાં એક ધાતુનું લગભગ 
મધ્યમાંથી રેકવેલું ઉચ્ચાલન ( 10૪) હેય છે- 
જેને એક છેડે દદ્દો (1100૪0 ) રાખેલો હેય છે. 
ઉચ્ચાલન એક સ્પ્રીંગ વડે સહેજ ઉ'ચકાગલું રહે 
છે. આ ચાવીને ખેટરીના પ્રુવ સાથે, ગ્રાહક યત્ર 
( રિલ્ટલાં₹€' $ અથવા અવાજ ઉત્પાદક ( 20૫- 
006 ) સાથે તથા થાંભલા ઉપરથી એક સ્ટેશ- 
નેથી ખીન' સ્ટેશન સુધી જતાં તારતા દોરડાં 


૩૩૬ ફે 
(1100) સાથે જુદા જુદા તાર વડે નેડવામાં 
આવી હેય છે. ખેટરીનેો-્ુવ, તાર એફીસતી 
નજીક પૃથ્વીમાં દાટવામાં આવેલ એક ધાતુતી પ્લેટ 
સાથે તાંબાના તાર વડે ન્નેડવામાં આબ્યો હોય છે. 
થાહુડ્યત્ર અથવા અવાજ ઉત્પાદડ ( 1દ૯₹- 
લાં૪€” 01 801૫16 ) આ યતત્રતા શોધક સેમ્યુ- 
અલ મેોર્સના નામ ઉપરથી તેને મોર્સ સાઉન્ડ? 
કહે છે. ર 
ર્ચનાઃ-આ યતત્રમાં ખે વિઘ્ુત્‌ ચુબકો આવેલા 
હોય છે. એ ચુ'બકોતી ઉપર એક સ્પ્રીંગતી મદદથી 
અદ્દર રહેતાં ઉચ્ચાલનતી સાથચે-બરાબર ચુંબક 
ઉપર્‌ રહે એમ-એક નરમ લોખ'ડતો કકડે 
( ઘ181પ'€ ) જડૅલો હેય છે. આ ઉપરાંત 
ઉ'ચા નીચા ગે।ઠેવી શકાય એવા ખે સ્કુ ઉચ્ચાલનની 
ઉપર તીચે ગોઠવેલા હેય છે. જ્યારે પ્રવાહ વહેતે 
ન હેય ત્યારે ઉચ્ચાલન ઉપલા સ્ક સાથે અડેહું 
હે છે. ર 


૩33૩૭ 


કાર્ય:-એક જગ્યાએથી બીજી જગ્યાએ તારને 
ચૈદેશે મેકલવાને હોય છે ત્યારે તે સ્થળે કામ 
કરનાર તારે માસ્તર ચાવીનો દદો આંગળી વડે 
દૃખાવે છે-જેથી ચાવીનું ખેટરી સાથે જેડાણુ થાય 
છે-પરિણામે મેટરીમાંથી વિદ્યત્‌ પ્રવાદ વહે છે એ 
વિદયુત્‌ પ્રવાહ થાંભલા ઉપર ગોઠવેલા તારના દે।રડા 
મારફતે બીજી જગ્યાએ ( સ્ટેશતે ) આવેલા ગ્રાહક- 
યત્ર ( 1્સ્લંક્લ' )માં દાખલ થાય છે, પરિણામે 
એ યંત્રમાં વપરાએલા વિદ્દૃત્‌ ચુબકરો ચુંબકમય 
બતી નરમ લેખ'ડના કકડાનતે આકર્ષે છે-જેયી 
અદ્દર રહેલું ઉચ્ચાલન નીચે ખેચાય છે-અતે 
નીચેના સ્કૃ સાથે અથડાઈ “ ફટ ' એવો અવાજ 
ઉત્પન્ન કરે છે. હવે જેવો તાર માસ્તરે ચાવીના 
દૃટ્ટા ઉપરથી આંગળી ઉઠાવી લે છે એટલે ચાવીતું 
બેટરી સાથેનું નેડાણુ તુટે છે-પરિણામે વિદ્યુત 
પ્રવાહ માર્ગમાં ભ'ગાણુ પડૅ છે-જેથી તારના દે।ર- 
હામાં પ્રવાહ વહેવો બધ થાય છે. એટલે મ્રાહુફ- 


33૮ જ 
 થત્રમાં વપરાએલા વિઘુતૂ ચુબકોનું ચુ'બકપણું - 
ચાલ્યું નનય છે, લોખડતો કકડો આકર્ષાતો નથી. 
અને ઉચ્ચાલત પોતાતી અસલ સ્થિતિમાં પાછું ફરે. 
છે. ઉચ્ચાલનના પાછા ફૂર્વાથી તે ઉપરના સ્કુ 
સાથે અથડાય છે અને ફરીથી “ કટ ' એવો અવાજ . 
ઉત્પન્ન ફરે છે. ર 


ને તાર માસ્તર દટ્ટા ઉપર ઝડપથી 
આંગળી દબાવી ઉઠાવી લે તો તે ખે 
(કટકટ) અવાજ વચ્ચેના સમયને ગાળે 
ધણે એણે! થાય છે અને જે ધીરે ધીરે દબાવી 
ઉઠાવી લે તો તે ગાળા સહેજ લેખાય છે, એછે 
ગાળા માસની સંજ્ઞા (110182 0002 ) સુજબ 
ટપકાં વડે અતે લાંખો ગાળા લીટીવડે દર્શાવવામાં 
આવે છે. ટપકાં અને લીટીના સંયોજનથી અ'્ેજ 
ભાષાના મુળાક્ષરો તથા આંકડાઓની સંજ્ઞાએ' 
 ઉષપૃજાવવામાં આવી છે. દાખલા તરીકે 1 એક લીટી 


૩૩૯ 


(-) દ્રારા, ૯ એક ટપકાં (*) દ્રારા તથા % ક 
પમાં અને એક લીઢી (* --) દ્રારા દર્શાવાય 
 વોૉંધઃ--તાર ઓફીસમાંથી એક પાતુતો તાર. 
જેક જમીનમાં ઉંડે ઉતારવાનું મુખ્ય ફારણુ એ છે 
વિઘ્ત્‌-પ્રવાહ જે તારનાં દોરડાં ઉપરથી પસાર થાય 
છે તે પુનઃ પૃથ્વીઠ્દારા પાછે ફરી વિઘ્યુત્‌ પ્રવાઠ માર્ગ 
પૂરા કરે. પૃથ્વીના વિદુત્‌ વાહકપણાનો આ રીતે 
સરસ ઉપયોગ કરી પરત ( [લઘ ) તારના 
દોર્ડાંતો ખચે બચાવવામાં આવે છે, 


અવરેધ ( 1દેલ્હાં81૫060 ) 


જયારે ધાતુના તારમાંથી કે કોઈ વાહકમાંથી 
વિછૃત્‌ પ્રવાહ વહે છે ત્યારે તે તાર્‌ પ્રવાહ સામે 
થોડો ધણા વિરેધ કરે છે. વિઘુત્ના એકધારા પ્રવાહ 
સામે થતા આ વિરોધને વિદ્યુત્‌ અવરે।ધ કહે છે. 
ધાતુના તારનો અવરોધ નીચેની ચાર બાબતો 
ઉપર્‌ આધાર રાખે છે. 


૩૪૦ 


(૧) તારનુ* વાહકપણુ' (€બાવપતાંક$:)-. 
જેમ વાહુકપણું વધારે તેમ અવશેધ ઓછે લાગે છે. 
અતે જેમ વાહુકપણું એછું તેમ અવરોધ વિશેષું 
લાગે છે. ધાતુઓમાં ચાંદી સર્વોત્તમ વાહક છે અને 
એથી ઉતરતે નંબરે તાંણુ છે-એજ કારણુથી ।વજળી 
લઈ જવા સાર્‌ તાંબાના તાર વપરાય છે. * 


(૨) તારની જાડાદ પતળાદ:-પાતળા તાર્‌ 
વધારે અવરેધ કરે છે અતે જડાતાર એકે અવ- 
રેધ કરે છે. 

(3) તા૬નો લ'બાદઃ-લાંખે। તાર વધારે અવ" 
રેધ ફરે છે અને ડુંકે તાર એછો અવરેધ કરે છે. 

(૪) તારતું છે ઉષસૂતામાનઃ-ગરમ તાર વધારે 
અને ઠડો તાર્‌ ક કાણા કર્‌ છે, ર 

એહ નામના વિજ્તાનીએ વિદત્‌પ્રવાહની શક્તિ, 
વિઘુત્‌-દબાણુ અથવા વિદયુત્‌ સપાટીને! તફાવત તથા 
અવરોધ એ ત્રણે વચ્ચે શે સંબંધ રહેલો છે તે 


3૪૬ 


અતેક પ્રયોગો! રા નકી કરી નીચેતો સિદ્ધાંત શોધી 

કાઢ્યો જે “ ઓહ્ય 'ના કાયદા તરીકે એાળખાય છે. 
એહ્યમનો કાયદા ( ઉડ 130 ):-અમુક 

ચોક્કસ ઉષ્ણુતામાને વાહકમાંથી પસાર થતા વિધૃત્‌ 

પ્રવાહની શક્તિ વાહકના છેડા ઉપર્‌ થતા વિદાત્‌- 

દબાણુના સમ પ્રમાઃ્ુમાં તથા વાહકના અવરોધના 

વ્યસ્ત પ્રમાણુમાં હોય છે 

વિદ્ત્‌ દખાણુ 

વેદાત્‌ પ્રવાહની શક્તિ--- 

વિ દાત મ હતી શાંક્તસ અ 


191૯0 પ" »-11061૫ €. ન 0760 
€પ1'€1119 : --:--- કો 
1૯3૯ ડઝ 


વિદ્દૂત્‌ પ્રવાહતી શકિત “ એમ્પીઅર માં મપાય 
છે: વિદ્ૃુતૂ-દબાણુ ' વોલ્ટ 'માં દર્શાવાય છે તથા 
અવરોધ ઓહ્મના માનમાં “એ્મ' નામના એકમ વડે 
દર્શાવવામાં આવે છે-એથી:- 


૬૪૨ 


ઉષ્ણતા-અસર્‌ ( [લ્હાય ૯૯ ):-જ્યારે 
 વિધુત્‌-પ્રવાહતે ધાતુના અસાંત પાતળા તારમાંથી : 
પસાર કરવામાં આવે છે ત્યારે તે તાર વિઘ્યુત્‌-પ્રવા- .. 
હતો ખૂબ અવરેધ કરે છે. પરિણામે ધણીખરી 
વિધ્ુત્‌ શક્તિનું રૂપાંતર ઉષ્ણુતામાં થાય છે. જેથી તે 
તાર ખૂબ ગરમ થએલે। લાગે છે. જે તાર અત્યત * 
પાતળો હેય અને તેનું વિદુત્વાહકપણું ખૂબ એછું 

હૈય અતે તે તારમાંથી પસાર થતો વિદ્યુત પ્રવાહ * 
ખૂબ શક્તિવાળી હેય તો તે તાર ખૂબ ગરમ થઈ * 
લાલચે।ળ થઈ સુંદર્‌ પ્રકાશ આપે છે. વિજળીના દીવા, 
વિધ્ુત્‌ ઈસ્તી, વિદ્યુત્‌ ચુલા, વિધ્રુત્‌ કીટલી વગેરે 
સાધને માં વિદ્યતૂતી આ ઉષ્યુતા અસરને। વ્યવહા રિક 
ઉપયોગ થગ! હેય છે. ર 


વિઘ્ુત્‌ પ્રવાહ વહન કરતા તારમાં કેટલી ગરમી 
ઉત્પન્ન થશે તે જુલ નામના [વજ્તાતીએ દ. 
નકી કરી નીચેતે નિયમ શોધી શ છે. . 


 ફૈટ્ડ- 


જ. જીલને નિયમ (]0૫10'૩ 1%) વિઘુત્વાહુક 
'તાર્માંથી પસાર થતા વિઘુત્‌ પ્રવાહને લીધે ઉત્પન્ન 
“થતી ગરમી (૧) વિઘુતૂ પ્રવાહ બળના વર્ગને પ્રમા- 
ણુસર, (૨) અવરેોધના પ્રમાણુસર તથા જેટલે! વખત 
'વિદ્યુત્‌ પ્રવાહ વહે છે તેટલા વખતને પ્રમાણુસર્‌ હોય 
હૈય છે. ડુંકમાંઃ--ઉત્પ્ન થતી ગરમીગવિદ્યત્‌ પ્ર* 
 વાહબળ*ક%અવરેધષ્વખત 

.ઉ-૫2' 

ર ગપશપ ૦1 1081; ૯-5”ટાળ ૦4 
6 લપ્રાળ'થાઇ; ૪ત્ગ'લયાં3થા0€0 ધા ઇડ 1106. 
વિજળીનો દીવેઃ--(196081916 ૪105-1610) 
1વઘૂત્‌ પ્રવાહતે! પાતળા તારથી અવરેધ થાય છે 
ત્યારે વિછુત્‌ ર રૂપાંતર ઉષ્ણુત તથા પ્રકાશ 


શક્તિમાં થાય છે. એ સિદ્ધાંત ઉ૫૨ વિજળીતે દીવો 
. બનાવવામાં આવ્યે! છે. 


 શ્ચનાઃ--આ દીવામાં વિઘૃતૂ્તા ખૂબ અવરોધ 
મરે તથા ધણાં ઉંચા ઉષ્ણુતામાતે પિગળે એવા 


૩૪૪ 


 ટગ્ટન કે રર્લમ ધાતુના બારિક તાંતણા જેવા તાર 
વપરાયા હેય છે. એ તાર એક કાચના ગોળામાં 
ઉતારેલા હેય છે. એ ગોળામાંથી ઘણીખરી હવા. 
ખે'ચી લઈ લગભ્રગ “શૂત્ય' ( 18000૫ ) કરવામાં 
આવ્યું હોય છે અથવા હવા ખે'ચી લીધા બાદ. 
એ ગેળામાં નાઇટ્રોજન કે આર્ગન જેવો નિષ્ક્રિય 
(11800110) વાયુ ભઃવામાં આવ્યો હેય છે. ગાળામાં 
શૂન્ય કર્યા બાદ કે વાયુ ભર્યા ખાદ ગોળાને ઉપરથી 
બંધ કરવામાં આવે છે અતે ગોળાની રાચે અંદરના 
ખારીક તારના ખે છેડાને નેડેલી ખે ધાતુની ટીકડીએ। 
લગાવેલી હેય છે. 

કાય -જ્યારે એ ખે ધાતુતી ટીકડીએ સાથે 
[વિજળીના તાર્‌ નનેડવામાં આવે છે ત્યારે ટ'ગ્સ્ટન કે 
ટૅટેલમ ધાતુના તાંતણા! જેવા તારમાંથી વિદ્યંત્પ્રવાહ 
પસાર થાય છે. અતે એ તાર ખૂબ અવરેધ આપતો 
હોવાથી અય'ત ગરમ થઇ સુંદર્‌ પ્રકાશ આપે છે. 

તોંધ;--,ચૂત્ય' રાખવાતું કે તિષ્કિય વાયુ ભર- 


૩૪૫ 
વાનું મુ'ખ્ય પ્રયોજન ગરમ તાર અતે હવા વચ્ચે 
થતી રસાયણિક ક્રિયા અટકાવવા પૂરતું હેય છે. 
હવા હેય તો ગરમ થએલ ધાતુનો તાર હવામાંના 
પ્રાણુવાયુ સાથે સંયુક્ત થઈ બળી નય છે. 
_ “વિજળીના આડ લેમ્પ 10001110 810-૧100] 
વિજળીના દીવાની જેમ આ આકલેમ્પ પણ વિજળીની 
ઉષ્મુતા તથા પ્રકાશ અસર્‌ ઉપર રચાએલે છે. એ 
મુખ્યત્વે કરીને ખે અણિદાર ફાર્ખનતા સળીઆને 
બનેલે! હોય છે. કાર્બન વિઘુત્‌ પ્રવાહતેો ખુબ અવરોધ 
કરે છે. પ્રથમ બન્ને કાર્બનના અણિદાર છેડાને 
અડકાડી રાખી, તેમાંથી ભારૈ વિવ્રતૂ પ્રવાહ પસાર 
કરી, બન્ને છેડાને સહેજ દૂર ખસેડી લેવામાં આવે 
છે કે તુર્તજ એ ખે છેડાએ વચ્ચે એક અત્યત 
કમાન આકાર પ્રકાશિત જ્યોત પ્રગટે છે. એ જ્યોતતનું 
ઉષ્ણુતામાન પણુ ધણું જ વિશેષ હેય છે. આવા 
-ઉ'ચા ઉષ્મુતામાને કાખનતના રેજકણેુ! વાયુરૂપ ખને 
છે, આ વાયુરૂપ બતેલા રજકણેાને લીધે વિદ્યુત્પ્રવાહ 


૩૪૯૬ 


માર્ગ અખ'ડ જળવાઈ રહે છે કારેણુ કે માહે ક 
કાબનના-ધ્રૂવ ઉપરથી છૂટાં થઇ-ધ્રૃવ તરફ જઈ ત્યાં 
એકઠાં થાય છે, એથી કાર્બ નના-ધુવવાળા સળીઆમાં _ 
ખાડે પડે છે અને(-ધુવવાળે સળીઓ શ'કુઆકારનેો : 
અથવા વધારે અણિદાર ખને છે, આક લેમ્પનેો ઉપયોગ 


સર્ચલાઇંટ તથા ખોલપટગૃડ લં॥લાળદ માં વિશેષે ર 
કેરીને થાય છે. 

વિધત ફેય્રેઝ (:101001110 પ્રકટ પત ):-- 
આ એક સહેલાઈથી પિગળી કય એવે કલાઇ અને 
 સીસાના મિશ્રણુમાંથી બનાવેલો ટુંક તાર હેય છે, 
એ તારતે ધર વપરાશમાં લીધેલી વિજળીના વિદ્યુત્‌ 
પ્રવાહ માર્ગ ( લં'૦પાંઇ )માં ગોઠવવામાં આવે છે. 
કેવચિતૂ અસાધારણુ બળતો વિઘુતૂ પ્રવાહ-વિઘત્‌ 
ત્રવાહ માર્ગમાંથી પસાર થાય છે તો આ તારનું. 
ગલન-બિદુ ( પલંધૅળટ [0101 ) પ્રમાણમાં એઓણછું મી 
હોવાથી, તે તાર તુરતજ ।૫ગળી નય છે. પરિણામે 
વિઘ્યુત્‌ પ્રવાહ માર્ગમાં ભ'ગાણુ પડે છે અતે. વિઘ્યુત્‌_ 


૨૪૭% 


ક આગળ વહી શકતો નથી જેથી વિજળીના 
જમવા કે ધરતે કરું તુકશાન થતું નથી. 

. શસાષણિક અસર (લીલાં લીંલ્ઠાં):-- 
ન્યારે વિદ્યુત્‌ પ્રવાહને પાણી, તેજાબ કે કોઈપણુ * 
_ક્ષાર્ના દ્રાવણુમાં પસાર કરવામાં આવે છે ત્યારે તે 
પદાથો પોતાનાં અંગભૂત દ્રવ્યોમાં છૂટા પડે છે. 
સંયુક્ત પદાર્થના વિજળીના પ્રવાહથી અંગભુત દ્રનયોમાં 
વિભક્ત થવાની આ ક્યાને વિધ્તુત્‌ પૃથક્કરણુ 
(3૯૦1701388) કહે છે, 

ર પાણીનુ' વિધંત્‌ પૃથકર્ણુઃ--(19૯6 ર 
01 9%ૃલ') 

_: એક ખાસ નતનું સાધન જેતે વેલ્ટામીટર 
(૫બધલાંલ કહે છે, તેમાં સહેજ ગંધકતા તેશ્નમ 
મિશ્રિત પાણી ભરવામાં આવે છે. તેનમ ઉમેરવાનું 
મ્રયો [જન એ છે કે શુદ્ધ પાણી વિઘૃત્તા મ'દવાહક 
છે. ત્યારબાદ વોલ્ટામીટરમાં આવેલા પ્લેટીનમ ધાતુના 
ખે વિદ્યુત્‌ છેડા (ણં૦€(1'0-1૯83) ઉપર એકેક સરખાં 


૩૪૮ 


કદની, તેજાબ મિશ્રિત પાણીથી ભરેલી કશનળી ઉંધી ' 
વાળી, મૂકવામાં આવે છે અને જેવો વિદત્‌ પ્રવાહે 
ચાલુ કરવામાં આવે છે કે તુર્તજ પાણી પોતાનાં 
અંગભૂત તત્વો હાઈડ્રોજન અને પ્રાણુવાયુમાં વિભક્ત * 
થાય છે. પ્રાણુવાયુ વિદ્ુત્‌્તા ધનછેડા ( 410009) * 
ઉપર મૂકેલી કશનળીમાં અને હાઇડ્રોજન વિઘુતૂતા 
ત્રણણછેડા ( 'વ્ર100છ ) ઉપર મૂકેલી કશ્ઞનળીમાં . 
પાણીને નીચે ધકેલી એકઠાં થાય છે. હાઇડ્રોજન 
અને પ્રાણુવાયુનું કદ પ્રમાણુ ૨ : ૧ હેય છે. 
એવીજ રીતે ન્યારે મીઠાના દ્રાવણુમાંથી વિદ્દુત્‌ 
પ્રવાહ પસાર કરવામાં આવે છે ત્યારે મીઠુ' સોડીઅમ 
અને ક્લોરિન નામના ધાતુ અને અધાતુ તત્ત્વોમાં 
છૂટું પડે છે. 4 
વિદ્યત્‌ પ્રવાહતી રસાયણિક અસરતેો વ્યવહારિક 
ઉપમષેોગ હલકી ધાતુએ ઉપર કિમતી ધાતુનો હોળ 


ચઢાવવામાં થાય છે. જેને વિઘ્યુત્‌ ૨જન 119€110- 
1811૪ કહે છે. 


૩૪૯ 


 વિદઘુત્‌ ₹જન કરવામાં જે ધાતુને (ચાંદી, સોનું) 
ઢોળ ચદઢાવવે। હેય તેને વિધત્‌કોષના ધન બ્રુવ સાથે 
_જેડવામાં આવે છે અતે જે ધાતુ ઉપર (દા. ત. 
તાંબાનો ચમચે।) ઢોળ ચદહાવવાતે। હેય છે તેને 
વિદ્યુત્‌ કોષના ત્રડણયુ ધ્રવ સાથે ન્નેડવામાં આવે છે. 
ત્યારબાદ જે ધાતુનો ઢોળ ચલાવવાનો હેય છે તે 
ધાતુના દ્રાવ્ય ક્ષારમાંથી વિદદાત્‌ પ્રવાદ પસાર કર: 
વામાં આવે છે. એટલે તે ક્ષાર ધાતુ અતે અધાતુ 
તત્વોમાં વિભક્ત થાય છે. પશ*િણામે ધાતુતત્વ તદણુ 
ધ્રવ સાથે જેઃાએલ હલકી પ્રાતુ ઉપર લાગી જય છે. 
વિદ્યત્‌ પૃથકરણના 4તિયસે।.- (1:88 ૦1 
૯૦1૦1388) માઈકલ ફેરેડે નામના સમથે વેસ્ાનિકે 
અનેક પ્રયોગો! કરી નીચેના તેના નામથી એ ળખાતા 
વિદયુત્‌ પથક્રણુના નિયમો શૈધી કાઢયા. 
નિયમ પહેલે.:--વિદત્‌ પ્રવાહથી પૃથક્‌ 
થએલ તત્વનું વજન વપરાએલી વિજળીના જથ્થાતે 
પ્રમાણુસર હોય છે. 


૩3૫૦ : ર 


વિજળીને જય્યોન્વિજળીને પ્ર પ્રવાહ#વખત 
વિજળીને। જથ્થો કુલ'બ (ભાઇ ) ક માં 
દર્શાવાય છે. ક 


દ. 


ન એક એમ્પીઅર વિજળીના પ્રવાહ ગા 
સેકન્ડ સુધી પસાર થાય તો એક ફૂલંબ ર ક 
વિજળી વપરાય છે. વ 
નિયમ બીજે: [--જુદા જુદા કેદ દ્રાવણમાં 
એક સરખો વિઘયત્‌ પ્રવાહ પસાર કરવામાં આવે તો 
સરખા વખતમાં જુદા જુદા પદાર્થોમાંથી પૃથક્‌ થતાં 
જુદા જુદા તત્વોનું વજન તેઓના રસાયણિક 
સમાનાંક (ઉ|1010116 લ્વૂપાંર્&્ાંલાઇ) તે દ. 
સર્‌ હોય છે. ર 
સમજુતીઃ--એક ગ્રામ હાઈડ્રોજન તત્વ છૂટું - 
પાડવા એક એમ્પીઅર વિંઘુતૂ પ્રવાઠ ૯૬૪૯૪ સેકન્ડ * 
સુધી પસાર કરવો પડે છે અથવા €૬૪૯૪ ' કુલ 
જેટલી વિજળી આપવી પડે છે. એટલીજ વિઘુત્‌થી 


૨૫૬ ર 
_માણુવાયુ, તાંધુ , ચાંદી વગેરે તત્વો અતુકમે ૮ ત્રામ 
૨૧*૮ ગ્રામ અતે ૧૦૮ ગ્રામ છૂટાં પડે છે. એથી ૮, 
૨૧*૮ અને ૧૦૮ ગ્રાણુવાયુ, તાંબુ તથા ચાંદીના 
રસાયણિક સમાનાંક કહેવાય છે:-- 
 નૌંધઃ--એક કુલંબ વિજળી પસાર કરવાથી કાઈ 
પણુ તત્વ જેટલા ગ્રામ છૂટો થાય છે તેને વિછુત્‌- 
રસાયણિક સમાનાંક (31૯0110-016101081 હ્તૃપાં- 
₹હ્ંલાઇ ) કહે છે. જુ” ત. હાઈડ્રોજનતે 
વિ, ૨. સ. દૃરડેટટૃ હોય છે અતે ચાંદીનો 
વિ. ૨. સમાનાંક ટૂર 1% હોય છે. એટલે 
એક કુલંબ વિજળી વડે ચાંદી દ્ગુટુફુડૂ- ૦૦૧૧૧૮ 
ગ્રામ છૂટી પડે છે. 'ટુંકમાં નીચેના સમીકરણુની 
મદદથી કોઈપણુ તત્ત્વ કેટલું છુટું થશે તે જણી 
શકાય છે. 

પૃથક્‌ થખેલ તત્વનું વજન-તે તત્વતો વિદ્દત્‌ 


દ સમાનાંક%વિદ્ુત્‌ પ્રવાહ ( એમ્પીઅર્‌ )): 
વખત મી 


3૫૨ 


ઉપપાક્તિ વિધત પ્રવાહે! ( 1ાવેપલ્લ્તે દપ”. 
0115) જ્યારે લેહચુ' બકના એકાદ ધ્રુવને “તાંબાના” 
તારના ગુ'છળા (0૦11) નજીક વા દૂર્‌ લઇ જવામાં. 
આવે છે ત્યારે ગુ૭ળામાં જે ક્ષણિક અતે કઉલટ-. 
સુલટ વિધુત્‌ પ્રવાહ ઉત્પન્ન થાય છે તેતે ઉપપાદિતિ 
વિદત્‌ પ્રવાહ (100પ૦૯વં €પ1'ભા1) કહે છે. 


અથવા 


જયારે તારના ગુ'૭ળાતે લેહચુ'બકના બે વિષમ 
ઘુવા વચ્ચે રાખી ગોળ ગળ ફેરવવામાં આવે છે 
ત્યારે પણુ ગુ'૭ળામાં જે ઉલટસુલટ વિદ્લત્‌ પ્રવાહ 
ઉત્પન્ન થાય છે તેતે પણુ ઉપપાદ્તિ વિદ્યુત્‌ પ્રવાહ 
કહે છે. જે તારના ગુ'છળાના ખે છૂટા છેડા સાથે એકાદ 
વિઘ્યતમાપકયંત્ર (૯ 8108110106€601”) જેડવામાં આવે 
તો તે યંત્રની ચુ'બછીય સોય એકાએક ડાબી અથવા 
જમણી બાજુ સ્થાનભ્રષ્ થાય છે. જેથી ગું૭ળામાં 
વિદ્યુત પ્રવાહ વહે છે એમ અનુમાન કરી શકાય છે, 


૩૫૩ 


ઉપરના પ્રયોગો ઉપરથી સપણ થાય છે કે જ્યારે 
 લેોહચુ'બક અથવા તારનું ગુછુ' ગતિમાં હોય છે 
. ભારેજ ઉપપાલદ્તિ વિઘૃત્‌ પ્રવાહ ઉત્પન્ન થાય છે. 
 ઉપપાક્તિ વિદ્યુત્‌ પ્રવાહનું ઉત્પન્ન થવાનું મુખ્ય કારણ 
ચુંબક બળમાં થતો ફેરફાર છે. જેટલી ઝડપથી 
 લેોદૃચુબક અથવા ગુંછળ' ગતિ કરે છે તેટલે જ 
ઝડપી ફેરફાર ચુંબકબળમાં થાય છે. પરિણામે ચ્રુંછ- 
ળામાં ભારે વિઘુત્‌ પ્રવાહ વહે છે. 


 શસારદોડાયતેમો ( 5101102 વૈ380000 ):-આ 
યત્ર વડે નજીવા ખચે વિદાત્‌ પ્રવાહ ઉત્પન્ન કરી 
શકાય છે. એ યંત્ર ઉપર દર્શાવેલા ઉપપાદ્તિ વિધયત્‌ 
પ્રવાહના સિદ્ધાંત મુજબ કામ ફરે છે. 


. ફેચનતાઃ-૧. વિદ્યુત ચુંબક (810€11"0-૫06૪1લ૯1) 
૨. આર્મેચર (દ10011પ10 ):-લેોખૈડના નળા ઉપર્‌ 
_વિંઢાનેલું તારનું ચુંઠળું, ૩. ખે ધાતુ મુદ્દા (ળલાાં 
શંણકુક ):-જે વિઘુત્‌ પ્રવાહને એકઠો કરે છે, ૪. ખે 


4 ૩8૫૪ * હ 
થથ ( 1ાકોલ્ ):-એ ધાતુતી વળી શકે એવી 
પટીઓનાં બનેલાં છે. જેનું કામ પ્રવાહને ડાયનેમા- 
માંધી બહાર લઈ જવાનું છે. * દ 


કાય--ન્‍્યારે આર્મેચરને પેટ્રોલ, તેલ ક. 
વરાળર્યત્રથી વિદ્યુત ચુંબકોના વિષમ ક્ઞવે વચ્ચે ખુમ * 
ઝડપથી ગોળગેળ ફ્રેરવવામાં આવે છે ત્યારે ચુંબક 
બળમાં ધણો જ ઝડપી ફ્રેરફાર થાય છે. પરિણામે. 
ગુંઠળામાં જે૨૬ા૨ વિદ્યુત પ્રવાહ ઉપપાદિત થાય છે. 
એ પ્રવાહને ધાતુમુદ્રા એકટે। કરી, થશ મારફતે બહાર 
મોકલે છે. આ જતના ડાયતેમાથી ઉલટ સુલટ 
0૯18010૪ વિદાત્પ્રવાહ ઉત્પન્ન થાય છે. એ 
ઉલટસુલટ વહેતા પ્રવાહતે સરલ વૉટ હાં એટલે 
એક દિશામાં વહેતો કરવાને બે ધાતુ મુદ્દાને સ્થાને, 
વચ્ચેથી ચીરાએલી એક ધાતુમુદ્રા ( 301-5૫૪ ) 
વપર્‌ાય છે. ર 


નોંધ :- ફાયમી ચુ'બકતે બદલે વિઘુત્‌ ચુ'બક * 


૩૫૫ 


વાપરવાથી ખૂબ શક્તિશાળી ઉપપાદિતિ વિદ્દત પ્રવાહ 
ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. 
વિજળિફ મોટર ( (110૯0૯ 1000601 ):૭- 

રચના :- (૧) એક કાયમી લેોહચુબક, 
(૨) તારવુ' ગુજળુ' વિટાળેલુ' આમે ચર, (9) વચમાંથી 
ચીરાએલી ધાતુમુદ્રા, (૪) ખે શ અતે (પ) પ્રવાહ 
લપજતાં તારો. ટુંકમાં આની રચના ડાયતેમાતે 
મળતી છે. 

ઝાય--જ્યારે આ મોટરમાં વિણત્‌ પ્રવાંડ પસાર 
કૅશેવામાં આવે છે ત્યારે તારું ગુંછળુ વિદ્દત્‌તી 
ચુંબકીય અસરતે લીધે સુબકમય બતે છે. એ ચુંબક- 
સય તારના ગુંછળા અને મોટરમાં વપરાએલ કાયમી 
લેહચુંબક વચ્ચે અરસપરસ આકર્ષાયુ અને અપાકર્ષષ'ણુતે 
લીધે ગુંછળ ગોળગોળ ફરે છે. ગુંઠળા મ પટઢાથી 
કોઈ યંત્રનું જેડાણુ કરવામાં આવે તો તે યંત્રના પૈડાં 
પણુ ઝે ગોળ ગોળ ફરવા માંડે છે. આથી આવી વિજળીક 
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_ શૈટર મીલમાં, કારખાનામાં, ટ્રામ ગાડીમાં કે સિ 
જળીની મદદથી ચાલતા પખામાં વપરાય છે. 


_ નોંધ :-ડાયતેમા તથા વિજળીક મોટરમાં ફકત 


એટલેજ ભેદ છે કે ડાયનેમેમાં યાંત્રિક શક્તિનુ રૂપાંઃ 
તર વિઘુત્‌ શક્તિમાં થાય છે ન્યારે મોટરમાં વિદ્યુત 
શક્તિનું રૂપાંતર યાંત્રિક શક્તિમાં થાય છે, -.% 

વિદ્યુત પશ્વિત'ક ( 11'થ11101'1001' )? -વિદ્યુત્‌. 


 ગ્રવાહ ઉપપાદનના સિદ્ધાંત સુજબ કામ કરતું-વિજ" 


બીફ દબાણુને ઓછું વધતું કરવા માટે વપરાતું અ 
. એક સાધન છે. એમાં એક નરમ લેોખ'ડતી કરી 
વપર્‌ાએલી હોય છે. એ કડી ઉપર ઓછા વધતા 
' આંટઢાવાળા ખે તારના ગુ'૭ળા વિંટાળેલા હેય છે 
જે ગુ'છળામાંથી વિજળીને પ્રવાહ દાખલ થાય છે 


ર તેતે પ્રાયમિક ગુ'૭ળ' ( શિ" ૯૦11). કહે છે 


અને જે ગુંછળામાંથી વિઘ્ુત્‌ પ્રવાહ બહાર નીકળે છે 
તેને ગૌણુ | અથવા કડ્િતિય ગુંછળું. કમસા'ડ 
૮011) કહે છે. 
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_ યારે વિદ્યુત પ્રવાહ પ્રાથમિક ગુંછળામાં દાખલ 
કરવામાં આવે છે ત્યારે ગુંછળુ' ગૌણુ ચુ'છળામાં વિ- 
શુત્‌ ઝ્રવાહનું ઉપપાદન કરે છે . જે પ્રાથમિક ગુ'૭ળા 
કરતાં ગોણુ ચુ'ળામાં તારના આંટાતી સખ્યા 
એઇછી હોય છે તો મૂળ દબાણુ કરતાં એછા દબાણુ 
વાળે વિદ્યત્‌ પ્રવાહ ઉપપાદિત થાય છે, આ ટ્રાન્સ" 
_કેર્મશતે 8100-0001 ટ્રાન્સફોર્મર કહે છે અને 
લાઈનમાંથી ધરમાં વિધ્યુત્‌ પ્રવાહ દાખલ કરવામાં આ 
. જાતનો દ્રાન્સટ્ટોમર્‌ વપરાય છે. પરતુ પાવર-હાઉસ- 
માંથી ઉત્પન થએલે। વિદ્યત્‌ પ્રવાહ દૂર દૂર લઈ જવે। 

હેય છે ત્યારે વિદદત્‌ દબાણુને ખૂબ વધારવાતી જરૂર 
પડે છે. એટલે પ્રાથમિક ગુ'છળા કરતાં વધારે આંટા- 
વાળુ' દ્રિતિય ગુ'૭ળું' હોય એવે 60-૫0 દ્રાન્સ- 
ફોમર્‌ વાપરવો પડે છે 


રી નોધઃ--મખે મુ'છળાના આંઢાંતી સંખ્યાને પ્રમાણુ- 
સર્‌ વિઘુત્‌ દબાણુ વધે ધટે છે. 
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ખેલને! રલીટ્રોન ( 30118 ઇહ0[81013€ ):-. 
આયત્ર મૂળ સ્કોટલેન્ડના વતની ગ્રેહામ ખેલ નામના ' 
વિજ્ઞાતીએ અમેરીકામાં ૪. સ. ૧૮૭૬ માં પ્રથમ . 
શોધી કાઢયું. એ ય'ત્ર દારા મનુષ્યની સાક્ષાત વાણી 
વિજળીની મદદધી એક જગ્યાએથી દૂરતી ખીજી 
જગ્યાએ સ્પજ્ટ સાંભળી શકાય છે, એમાં સ્વર મોક". 
લનાર ગ્રેશક્ય'ત્ર ( 118388111૯ ) અને સ્વર. 
ઝીલનાર્‌ મ્રાહકય'ત્ર ( 1દેલ્ટ્લંપ્લ' )તી રચના સરખી 
હેય છે. ર 

મ્રાહ્ક ય'ત્રતી રચનાઃ -એમાં એક નાળાકાર 
3 ગજયે લોહચુ'બક વપર્‌ાયે! હેય છે. એ ચુ'બકના 
ખન્ને ધ્રુવો ઉપર એકેક નરમ લોખ'ડતો ડ્ુકડે 
લગાવેલે। હોય છે. અતે તે ટુકડાની આસપાસ તાંબાનો 
તાર વિટાળી, ગુ'૭ળા જેવું કરવામાં આવ્યું હોય છે. 
ગુ'૭ળાના છૂઢા છેડાએ લાઈનના તા2 સાથે ન્નેડેલાં 
હેય છે. નરમ લેખ'ડના ટુકડા પાસે એક લેખને 
પાતળે। પડદે ( વક ) રાખેલો હેય છે. 


#* 


ડ૭પષઇ 


 ફરય:--ન્યારે કાઈ મતુષ્ય લેખ'ડના પડદા 
"પાસે ઉભો ૨હી ખોલે છે ત્યારે તે પડદો, અવાજનાં 
આંદાલનેને લીધે ધ્રુજે છેન્એથી ચુબકના ચુંબકીય 
ક્ષેત્રમાં ફેરફાર થાય છે. આ ફેરફારથી નરમ લાખ ડના 
ટુકડાની આસપાસ વિંટાળેલ તારમાં વિંઘુત્‌ પ્રવાહ 
ઉપપાદ્તિ થાય છે; અને એ ઉપપાદિત પ્રવાહ લાઈ- 
નના તારમાં દાખલ થાય છે. લાધનના તાર મારફતે 
ગમે પ્રવાહ અન્ય સ્થળે એકાદ માઈલ ઉપર આવેલ 
ગ્રાહ્કય'ત્રમાં દખલ થઈ-તારના ગુછળામાં પ્રવેશ 
કરે છે-પદ્ણામે મ્રાહકમાં વપરાએલ ચુબકના ચુબ- 
કીય ક્ષેત્રમાં ફેરફાર થાય છે અતે માહકતો લેખ ડને 
પડદો, પ્રેશકના પડદાની માફેક ધ્રુજવા લાગે છે. 
ગ્રાહ્ઠના પડદાતી ધ્રુન્‍્નરી, સવોાશે પ્રેશકના પડદાની 
છુજારીને મળતી હોય છે-જેથી મૂળ અવાજ પુનઃ 
ઉત્પશ થાય છે જે મ્રાહકયત્રતે કાન પાસે ધરી 
2[ખવાથી સાંભળી શકાય છે. 

માઈડ્‌ફ્રોન ( ॥1101'0-]10010 )? --આધ્રુનિક 
રેલીફોનમાં પ્રેશકયત્ર ( 19 કા11ઇઇલ' ) તરીકે માઇ- 
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ફોષ્ટાન વપરાય છે. એમાં એક ભુંગળા- જેવું સુખપટ રી 
(00૫૫-100૯) હોય છે. મુખપટતી પાછળ 
 કાર્ખનનો પડદો રાખેલો હોય છે. એ પડદાની પાછળ - 


 કાબનના ચોસલા વચ્ચે કાર્ખનનાં બારિકિ રજકણો ર 
ભરેલાં હેય છે, " 


કાર્ય:--ન્યારે કોઈ મતુષ્ય મુખપટની પાસે 
ઉભી ખોલે છે ત્યારે કાબંનને પડદે ધ્રુજવા લાગે છે. ર 
 પડદાતી ધુન્નરીથી-પડદા પાછળ ગોઠેવેલાં કાબેતના 
રજકણુની ગોઠેવણીમાં ફેરફાર થાય છે. જેથી વિદત્‌ 
પ્રાષમાંથી લાઈનમાર્ગે જતાં વિદ્યુત્‌ પ્રવાહના અવરે।* 
ધમાં અતે તે કારણુથી વિઘત્‌ પ્રવાહખળમાં પણુ 
એવે! જ ફેરફાર થાય છે. આવા ફેરફાર્વાળેા વિદત્‌ 
પ્રવાહ લાઈનના તાર મારફતે દૂરના ગ્રાહકય-ત્રમાં 
 ગ્રવેશ કરે છે. જેથી તે માહકય'ત્રનો લેખ ડને! પડદે 
એવી જ રીતે આંદોલન કરે છે. પરિણામે મૂળ અવાજ 
ધણું દૂર સુધી પણુ સ્પટટ સાંભળી શકાય છે. 
સમાસ, 4 


